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1. Wprowadzenie

Deszcze nawalne s3 jednym ze zjawisk Prezentowany katalog dobrych praktyk
ekstremalnych, ktorych czestos¢ zawiera skrocony opis dziatan
wystepowania znacznie wzrosta w zrealizowanych w Polsce oraz w 6
ostatnich latach. Z jednej strony maja pozostatych obszarach pilotazowych
tutaj wptyw zachodzace zmiany klimatu, a  zlokalizowanych w Europie Srodkowe;j.

z drugiej zmiany uzytkowania zlewni. Zatozeniem katalogu jest przyblizenie
Opady nawalne Y] zjawiskiem spotecznosci lokalnej praktycznych
wystepujacym lokalnie i mogg pojawic sie rozwigzan zwigzanych z dziataniami
w dowolnym miejscu. Dos¢ czesto dotyczacymi oceny i  mapowania,
powodujg rozliczne szkody w tym: komunikacji ryzyka i dziatan redukujacych
podtopienia, szkody w uprawach rolnych, ryzyko opadéw nawalnych.

powodzie miejskie,

Dlatego tez 9 panstw z Europy Centralnej

(11 partnerow) podjeto inicjatywe

wypracowania dobrych praktyk z zakresu

przeciwdziatania skutkom opadow

nawalnych oraz przetestowania ich w

wybranych obszarach pilotazowych w

ramach projektu RAINMAN.
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2. Cele projektu RAINMAN

Ryzyko wystgpienia opadow nawalnych na Niniejszy dokument zawiera
terenie catej Europy Centralnej jest coraz podsumowanie dziatan pilotazowych
wieksze. obejmujacych réine metody, w tym rdine
Celem projektu RAINMAN jest udzielanie Podejscia do ich testowania: wszystkie
lokalnego i regionalnego wsparcia w koncentrowaty sie na ocenie i mapowaniu
Centralnej Europie, przy zarzadzaniu ryzyka wystapienia opadow nawalnych (z
ryzykiem zwigzanym z opadami uwzglednieniem specyfiki potaczonych
nawalnymi. Gtéwnym zadaniem projektu metod) oraz na réinych dziataniach na
jest doskonalenie wydajnosci dziatan terenach  wiejskich,  miejskich i
podejmowanych przez wtadze publiczne w mieszanych.

zakresie  zintegrowanego  zwalczania Katalog zawiera dobre praktyki
zagrozen  wynikajagcych z  opadow testowanych dziatan wypracowanych
nawalnych. Pracujemy nad rozwijaniem przez wszystkich partneréw projektu w 7
nowych instrumentow majgcych obszarach pilotazowych, o roéinych
wspomagac dziatania praktyczne oraz nad charakterystykach, celem zapewnienia
innowacyjnymi metodami redukowania szerokiego zakresu warunkow stosowania.
strat wsrod ludnosci oraz ich dobytku.

Zbudowalismy obszerng baze wiedzy

teoretycznej pochodzacej z szeéciu panstw ol pilotazowy (PA)
europejskich: w ramach wymiany miedzy BRI LRSI :
tronami zainteresowanymi zwalczaniem . PA2. Czechy Potudniowe

. S y PA3. Miasto Graz

zagrozen zwigzanych z opadem nawalnym, pyemevmy T e e
przetestowane  zostaly = odpowiednie PTIZRRE PA5. Zagrzeb, Istria

metody i srodki, po czym wdrozone w [ 2! PA6. Dolny Slask

naszych obszarach pilotazowych. PA7. Gorna Austria
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3. Opis partneréow projektu

Partner;Wiodacy/ (LP):

AGENCJA DS. SRODOWISKA, ROLNICTWA | GEOLOGI
SAKSONII (LFULG)

LfULG jest niemiecka instytucjg publiczng, podlegta
Saksonskiemu Ministerstwu Energii, Ochrony
Klimatu, Srodowiska i Rolnictwa. Jako Partner
Wiodacy, LfULG zajmuje sie kierowaniem projektem
i jego finansami oraz wnosi do projektu wszystkie
kluczowe komponenty. Ponadto, jest
odpowiedzialny za koordynacje tworzenia wspolnej
strony internetowej “RAINMAN-Toolbox”.

Partner; 2 (PP2)

SAKSONSKIE MINISTERSTWO
WEWNETRZNYCH (SMI)

SPRAW.

SMI jest czescia rzadu Saksonii. Zasadniczym
obszarem odpowiedzialnosci za wdrazanie dziatan w
ramach projektu jest "Urzad ds. Europejskiego
Planowanie Przestrzennego i Rozwoju
Regionalnego” w ramach "Rozwoju i Badan
Terytorialnych". Rolg SMI jest zapewnienie tacznosci
miedzy poszczegdlnymi zadaniami i narzedziami
zwigzanymi z instrumentami rozwoju terytorialnego
oraz ich zastosowaniem. Partner rozwija narzedzia
komunikacji i implementacji dla ograniczenia ryzyka
oraz koncentruje sie na dziataniach, ktére oceniajq i
inicjujg komunikacje o ryzyku i implementacje

zaawansowanych procesow planowania ryzyka. SMI
jest rowniez odpowiedzialne za pakiet roboczy
"Komunikacja w Projekcie".

Partner 3'(PP3)
AUSTRIACKA AGENCJA DS. SRODOWISKA (UBA)

UBA jest niezalezng organizacja z doswiadczeniem
we wszystkich zagadnieniach srodowiskowych. UBA
przejeta role "tworcy metody" oraz wspiera
partnerstwo pod katem metodologii, szczegélnie w
ocenie / mapowaniu ryzyka opadéw nawalnych oraz
w rozwijaniu innowacyjnych S$rodkéw redukcji
ryzyka. Koordynuje prace austriackich partneréw na
poziomie narodowym. Pilotazowe wdrozenia
zachodzg w bliskiej wspoétpracy z samorzadami
regionalnymi Styrii i Gérnej Austrii, jak rowniez z
pozostatymi uczestnikami, w celu zagwarantowania
skoordynowanego i akceptowalnego podejscia.
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Partner.4 (PP4)
BIURO'SAVIORZADU REGIONALNEGOISTYRIIN(Stmk)

Instytucja jest organem publicznym, podleglym
Samorzadowi Styrii. Odpowiedzialna jest za
administracje regionalng prowingji Styrii.
Wdrazaniem Projektu zajmuje sie Wydziat Zarzadu
Gospodarowania Woda, Zasobami i
Zréwnowazonym Rozwojem. Stuzy swoim
doswiadczeniem regionalnym przy opracowywaniu
wspodlnych metod i narzedzi. Skupia sie bedzie na
zbieraniu i opracowywaniu $rodkéw redukcji ryzyka.

Partner. 5 (PP5)
INSTYTUT BADAWCZY. WODY. MASARYK (VUYV)

Ta organizacja partnerska jest publicznym
instytutem badawczym, powotanym przez Czeskie
Ministerstwo Srodowiska. Zapewnia partnerom
wsparcie metodologiczne, szczegdlnie w dziedzinie
mapowania ryzyka i opracowywania srodkow
redukcji ryzyka, oraz koordynuje udziat czeskich
partneréw. Organizacja przewodzi we wspdélnym
zbieraniu i opracowywaniu srodkéw ograniczania
ryzyka, w ramach pakietu roboczego.

Partner; 6/(PP6)
REGION'BOHEMIIIPOLUDNIOWEI (SoBoh)

Region Bohemii Pofudniowej jest regionalnym
organem administracji tego czeskiego regionu. W
prace projektu zaangazowany jest giownie Wydziat
Rozwoju Regionalnego, Planowania Terytorialnego,

" eNING
TIiMe

Budownictwa i Inwestycji. Rolg tego partnera, jako
partnera regionalnego, bylo wniesienie jego
doswiadczen do projektu, ktére zdobywane byty na
poziomach lokalnych i regionalnych, w zakresie
zarzadzania ryzykiem opadéw nawalnych dla
wspolnego opracowania najlepszych rozwigzan oraz
ich testowania we wdrozeniach pilotazowych.

Partner 7. (PP7)
CHORWACKIEWODY (HRVode)

Chorwackie Wody to powotana przez Republike
Chorwacka, rzadowa agencja, zajmujaca sie
zarzadzaniem gospodarka wodng, co jest jej
gtldwnym zadaniem, jako instytucji publicznej.
Chorwackie Wody biorg udziat w opracowywaniu
wspolnych metodologii, ich stosowaniu w obszarach
pilotazowych oraz w przygotowaniu materiatéw
zwiekszajacych sSwiadomosé spoteczng. Dziatania
agencji koncentrujg sie na zarzadzaniu ryzykiem i
srodkach zapobiegajacych ryzyku.

Partner, 8/(PP8)

DYREKTORIAT WODNY. REGIONU SRODKOWA TISZA
(MTDWD)

Partner ten jest publiczng instytucja Wegier,
podlegta krajowej administracji wodnej. Obszar
dziatania Dyrektoriatu Wodnego Srodkowa Tisza
obejmuje ponad 7,000 km? we wschodnich
Wegrzech, ze 102 gminami. Rozpoczecie wdrazania
dziatan pilotazowych planowane byto w dwéch
najbardziej zagrozonych miastach.
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Partner. 9/(PP9)

INSTYTUIS VIETEOROLOGIINFGOSPODARKIFWODNES
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY. (IMGW-PIB)

IMGW-PIB jest polskg jednostka badawczo
rozwojowg, podlegta Ministerstwu Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej. Jej rola w projekcie
jest udziat we wszystkich wspdlnych dziataniach
roboczych pakietow tematycznych, opracowywanie
map ryzyka opadéw nawalnych, srodkow redukgcji
ryzyka, wypracowanie narzedzi tacznie z ich
wdrozeniem. Jest liderem roboczego pakietu
tematycznego "Dziatanie Pilotazowe", w ktorym
wszyscy partnerzy wprowadzaja wspolnie
opracowane metodyki.

CENTRAL EUROPE Ggreniesena

Partner 10/ (PP10)

INSTYTUNS EKOLOGIIF URBANISTYCZNEI |- ROZWOIU
REGIONALNEGO LEIBNITZ (IGER)

IOER stanowi cze$¢ Niemieckiego Stowarzyszenia
Leibnitz na rzecz badan gospodarki przestrzenne;.
Gtownym zadaniem instytutu badawczego jest
utworzenie podstaw naukowych dla
zrownowazonego rozwoju miast i regionow. IOER
stuzy swoim doswiadczeniem w dziedzinie
opracowania metod, badan ukierunkowanych na
uzytkownika oraz rozwoju prac na rzecz
implementacji  projektu. IOER  wykorzystuje
pilotazowe implementacje dla poprawy poziomu
akceptacji metod oraz ich szerszego
rozpowszechnienia na skale europejska.

Zrodto: IMGW-PIB
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W ramach projektu RAINMAN, partnerzy z
6 panstw potaczyli sie w celu opracowania
i testowania innowacyjnych metod i
narzedzi majacych na celu zintegrowane
zarzadzanie ryzykiem opadow nawalnych
przez witadze lokalne, regionalne i
krajowe.

Opracowywany w ramach projektu pakiet
RAINMAN-Toolbox jest zestawem
uniwersalnych narzedzi i metod dla
osrodkow miejskich i wiadz regionalnych.
Proces identyfikacji danych niezbednych
do mapowania ryzyka oraz implementacji
srodkow ograniczania ryzyka uruchomiony
zostat w 7 obszarach pilotazowych o
roznych  charakterystykach, w celu
ograniczenia strat wywotanych opadem
nawalnym.

Dodatkowo, przygotowana zostata lista
przyktadow dobrych praktyk
zastosowanych w obszarach pilotazowych.
Dobre praktyki moga stanowi¢ cenny
element katalogu dziatan dla réznych form
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Zakres i cele dziatan pilotazowych

ryzyka, co taczy sie z narzedziem redukgji
ryzyka jak réwniez jest czescig dalszych
planowanych wynikéw projektu
RAINMAN.

Proces identyfikacji danych niezbednych
do mapowania ryzyka umozliwi
opracowanie map ryzyka o rdznych
poziomach szczegotowosci, zaleznie od
dostepnosci i jakosci takich danych.
Priorytety i procedury zaimplementowane
zostaty do roznych koncepcji w obszarach
pilotazowych.

Grafika © copyright by LfULG
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5. Podejscie metodologiczne w ramach projektu RAINMAN

Projekt RAINMAN opisujg cztery pakiety zakresie wysokiego ryzyka. Jest podstawa

robocze. w kontekscie osiggania celdw projektu,
pod katem doskonalenia w
umiejetnosciach do zarzgdzania ryzykiem i
ograniczania ryzyka wysokich opadow w
przysztosci.

Pakiet Roboczy Narzedzie 1 koncentruje Metody s3 modyfikowane w zaleznosci od
sie na ocenie i mapowaniu ryzyka opadéw poziomu ztozonosci oraz od warunkéw
nawalnych. Partnerzy projektu geograficznych i fizjologicznych
opracowuja metody oceny ryzyka opadéw europejskich regionow. Dzieki temu,
nawalnych w réinych warunkach metody  przystosowane zostaly do
fizycznogeograficznych na potrzeby warunkow wiejskich, miejskich oraz na
planowania przestrzennego w regionach Potrzeby gospodarki rolnej / lesnej.
Europy Centralnej. Narzedzie okresla Wyniki (narzedzia oceny, mapowania i
mozliwosci dostosowania  wybranych szkolenia) tworza podstawe dla wiadz
metod do planowania przestrzennego w publicznych, do zaadaptowania ich w
obszarach miejskich i wiejskich, na regionalnych i lokalnych dziataniach
terenach gorskich i nizinnych. Zawiera zwigzanych z potencjalnym ryzykiem.
przeglad wspolnie wypracowanych

uniwersalnych narzedzi i metod oceny

ryzyka opadow nawalnych dla réinych

warunkow fizycznogeograficznych oraz w pakiecie Roboczym Narzedzie 2
planowania przestrzennego na terenach opracowane zostaly wspélne narzedzia
Europy Centralnej (RAINMAN_Tool_1). (RAINMAN Tool 2) i strategie redukji

Narzedzie daje mozliwos¢ wsparcia przy ryzyka opadéw nawalnych dla Europy
identyfikacji obszarow i komunikowaniu w  centralne;j.
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Narzedzie zawiera katalog dziatan redukcji
ryzyka dla réinych sytuacji i warunkéw
ramowych. Tworzy rdéwniez rodzaj
przewodnika z mozliwoscia wyboru
dziatania optymalnego w konkretnych
sytuacjach, a nastepnie jego zastosowania
i wdrozenia. Ponadto, Partnerzy Projektu
wspdlnie opracowujg strategie
zarzadzania ryzykiem opadéw nawalnych
w a) obszarach miejskich oraz w b)
obszarach wiejskich.

Sformutowano dwa cele takiej strategii:
pierwszy z nich to wytyczne dla lokalnych i
regionalnych dziatan, w jaki sposob radzi¢
sobie z coraz wiekszym ryzykiem opadow
nawalnych oraz jak je wdraza¢ do polityk
lokalnych i regionalnych w catej Europie
Centralnej; drugi cel to przedtozenie
wytycznych do EU-COM-WG-Floods, na
potrzeby doskonalenia polityk
przeciwpowodziowych, a w szczegdlnosci
dyrektywy powodziowej UE.

W ten sposob, Narzedzie 2 stanowi
znaczacy  wktad do doskonalenia
zintegrowanej strategii zarzadzania
srodowiskowego sektora publicznego
Europy Centralnej. Odnosi sie do dwoch
konkretnych celdw projektu i zwigzane
jest z redukcja ryzyka przez doskonalenie

HiLterrey

CENTRAL EUROPE

zapobiegania ryzyku opadéw nawalnych
oraz doskonalenie zdolnosci zarzadzania
ryzykiem.

Dziatania pilotazowe wdrozone zostaty w
regionach partneréw bioracych udziat w
projekcie. Wspdlnie przygotowywane
metody i narzedzia wybierano pod katem
wykonalnosci i mozliwosci zastosowania.
Wynikiem jest 7 dziatan pilotazowych.
Dziatania pilotazowe stuzg testowaniu
metod, opracowanych z uwzglednieniem
lokalnych dla danego obszaru, warunkow:
wszystkie skupiajg sie na ocenie i
mapowaniu ryzyka obfitych opadéw
(zmodyfikowane wersje wspalnych
metod) oraz na stosowaniu réinych
srodkow w obszarach wiejskich, miejskich
lub mieszanych.

Dziatania pilotazowe stanowia podstawe
do testowania metod, doskonalenia ich na
podstawie  doswiadczen z  dziatan
pilotazowych oraz do zapewnienia ich
uniwersalnosci.
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Dziatania pilotazowe réwniez dostarczaja
przyktady wdrozen, ktore wspierajg grupy
docelowe. Ponadto, dziatania pilotazowe
stanowig rodzaj platformy dla lokalnych
uczestnikdw, ktorzy moga by¢ czesto
zaangazowani JELG) Wspotpracujacy
Partnerzy Projektu. We  wszystkich
dziataniach pilotazowych,
przeprowadzona zostata ocena ex-ante
stanu zarzgdzania ryzykiem opadow
nawalnych, przy uzyciu ankiet online
wypetnianych przez grupy docelowe i
uczestnikow. Ankieta zostata
przygotowana w jezykach narodowych
wszystkich partnerow i uwzgledniata
lokalne warunki. Zawierata oczekiwania i
wymagania od potencjalnych
uzytkownikébw  wzgledem metod i
narzedzi.

Podstawowym wynikiem Pakietu
Roboczego Narzedzie 4 byto opracowanie i
realizacja narzedzia "RAINMAN-Toolbox".
Jest to strona internetowa z szeregiem
narzedzi ukierunkowanych na redukcje
ryzyka opadow nawalnych i na
doskonalenie zdolnosci zintegrowanego
zarzagdzania ryzykiem dla regionalnych i

Graflka © copyright by LfULG

lokalnych organéw administracji w

Europie Centralnej.
"RAINMAN-Toolbox” zawiera narzedzia:
v" OCENA i MAPOWANIE

v RYZYKO KOMUNIKACIJI

v OGRANICZANIE RYZYKA
NAWALNYCH, tacznie z katalogiem
przyktadow dobrych praktyk dla
zintegrowanej redukcji ryzyka opadéw
nawalnych wraz z wytycznymi.

OPADOW

Ponadto, zestaw narzedzi zawiera
rekomendacje dla implementacji planéw
zarzadzania ryzykiem powodziowym i
zapewnia wytyczne dla organow
podejmujacych decyzje, w oparciu o
skumulowane doswiadczenia z projektow i
lokalnych praktyk.

Zestaw narzedzi zapewnia dostep do
wynikdw projektu od tych o niskim
stopniu skomplikowania po bardziej
zaawansowane, opisane W sposoOb
systematyczny i przystepny.
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6. Dziatania i dobre praktyki w obszarze pilotazowym 6: Dolny Slask
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NARZEDZIE R
OCENA | MAPOWANIE €5 . UniEDAlE
SWIADOMOSE RYZYKA
Trzy etapy realizacji analiz: ITKOMUNIKACJIA
= Ocena warunkow fizjograficznych
i hydrologicznych Pakiet zestawu
= |dentyfikacja obszarow szkoleniowego na
zagrozonych opadem nawalnym temat opadow
» |dentyfikacja obszaréw o nawalnych
gruntach podatnych na erozje Lekcje dla studentow

wodna Gra planszowa

Ankieta

: NARZEDZIE Konferencje
SRODKI OGRANICZAJACE Warsztaty i szkolenia

RYZYKO OPADOW NAWALNYCH Ankiety
Przeglad dobrych praktyk
stuzacych zatrzymywaniu wody
deszczowej
Katalog dobrych praktyk
Plan dziatania - rekomendacje dla
planistow przestrzennych i
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6. Dziatania i dobre praktyki w obszarze pilotazowym 6: Dolny Slask

f NARZEDZIE
) OCENA | MAPOWANIE

Mapy zagrozenia oraz podatnosci na wystepowanie i formowanie sie gwattownych powodzi (flash flood)
na Dolnym Slasku (PA 6; kontakt: dr I. Otop irena.otop@imgw.pl). Na rozwdj gwattownych powodzi
spowodowanych przez intensywne opady deszczu maja wptyw lokalne warunki fizyczno-geograficzne oraz
sposob uzytkowania gruntdéw. Przeanalizowano szereg czynnikow, ktére aktywnie wptywaja na proces
tworzenia sie szybkiego sptywu powierzchniowego. W oparciu o metode opracowang przez T. Bryndala
(2011, 2014) w zlewni Nysy tuzyckiej potozonej w obszarze pilotazowym, przeprowadzono identyfikacje
matych zlewni podatnych na formowanie sie gwattownych powodzi.
Zastosowana metoda obejmowata nastepujace etapy:
1. Identyfikacje zlewni, na obszarze ktérych w okresie 1971-2010 miaty miejsce
gwattowne powodzie typu flash flood (FF). Do naszych analiz wybrano zestaw 33
matych zlewni dotknietych przez powodzie typu FF. Wybrane zlewnie znajduja
sie na Przedgodrzu Sudeckim i Sudetach Zachodnich (wojewoddztwo dolnoslaskie).
2. Wybor i obliczanie parametrow fizjograficznych i hydrologicznych oraz
uzytkowania gruntow w zlewniach dotknietych powodziami gwattownymi.
Ostatecznie obliczonych zostato 21 parametréw, ktore opisuja:
« warunki fizjograficzne zlewni, np.: powierzchnia zlewni, maksymalna
dtugos¢ zlewni, srednia szerokos¢ zlewni, wskaznik ksztattu, wysokosc
wzgledna, srednie nachylenie zlewni, sredni spadek dna doliny gtéwnej,
« warunki hydrologiczne zlewni, np.: gestos¢ sieci rzecznej, parametr CN
(obliczony na podstawie map glebowych i uzytkowania gruntéw),
o strukture uzytkowania gruntéw, np.: zabudowa rozproszona, zabudowa
zwarta, obszary lesne, grunty orne, gestosc¢ sieci drogowej.
3. Opracowanie typow zlewni (typy: A, B i C) podatnych na wystepowanie
gwattownych powodzi, na podstawie analizy skupien.
4. ldentyfikacja matych zlewni narazonych na gwattowne powodzie na podstawie
podobienstwa do opracowanych typow.
Utworzono baze danych GIS dla zlewni elementarnych Nysy tuzyckiej. Parametry opisujace: warunki
fizjograficzne i hydrologiczne, strukture uzytkowania terenu, obliczone zostaty dla kazdej zlewni
elementarnej i zostaty przeanalizowane w celu zidentyfikowania zlewni podobnych do poszczegolnych
typow (A, B, C).
Zastosowana metoda pozwala zidentyfikowac zlewnie elementarne (mate), podatne na rozwoj gwattownych
powodzi w zlewni Nysy tuzyckiej. Weryfikacja wynikow wykazata dobra zgodnos¢ z niezaleznymi bazami
danych, tj.: lokalizacjami powodzi typu flash flood (1971-2010) w zlewni Nysy tuzyckiej oraz lokalizacjami
wystapienia skutkéw silnych opadow deszczu (np. zalane drogi) w powiecie zgorzeleckim, udostepnionymi

\_przez Panstwowa Straz Pozarna.

Zrédto: 1. Otop, M. Stronska IMGW-PIB
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6. Dziatania i dobre praktyki w obszarze pilotazowym 6: Dolny Slask

Mapowanie obszarow podatnych na erozje wodna - Wyznaczanie
obszaréw problemowych w zlewni Czerwonej Wody (PA6; kontakt:
dr inz. M. Adynkiewicz-Piragas mariusz.adynkiewicz@imgw.pl lub

NARZEDZIE
OCENA | MAPOWANIE

dr J. Kryza joanna.kryza@imgw.pl). Degradacja gleby moze wynikac
sptywu powierzchniowego wywotanego przez opady atmosferyczne. Sy

gleby, intensywnos¢ opadow i sposob uzytkowania gruntow.
Metodycznym podejsciem do okreslenia obszaréw problemowych ™k
wielokryterialna analiza rodzaju gleb, spadkéw terenu, a takze sposobu

uzytkowania gruntow.

Analizy przeprowadzono w 4 etapach:
1. Analiza podatnosci gleby na erozje wodna,
2. Wybor obszaréw o glebach charakteryzujacych sie znaczng
pojemnosciag wodna na nieprzepuszczalnym podtozu,
3. Szczego6towa analiza mapy spadkow, oraz
4. Analiza sposobu uzytkowania gruntow.
Celem analiz byta identyfikacja miejsc, w ktérych wystepuja czynniki
przyczyniajace sie do wystapienia erozji wodnej.

NARZEDZIE

SRODKI OGRANICZAJACE RYZYKO OPADOW NAWALNYCH

KATALOG Z450Y

ZROWNOWAZONEGO

DOBRYCH :ospoparoviANiA
PRAKTYK WODAMI OPADOWYMI

pochodzacymi z nawierzchni pasow drogowych

WROCLAW 2017

Zrédto: Lejcus K. i in. "Katalog
dobrych praktyk ...” Wroclaw 2017

Grafika © copyright by LfULG

Katalog dobrych praktyk zasady zréwnowazonego gospodarowania wodami
opadowymi pochodzacymi z nawierzchni paséw drogowych (PA 6; kontakt: dr
hab. K. Lejcu$ krzysztof.lejcus@upwr.edu.pl) zawiera 19 rozwiazan, majacych na
celu zwiekszenie retencji wod opadowych (np. mulda, ogrod deszczowy,
geokompozyt pochtaniajacy wode, zielone dachy, nawierzchnie przepuszczalne,
row infiltracyjny, studnia chtonna itp.). Opracowanie zawiera takze kryteria
wyboru odpowiedniego rozwiazania m.in. kosztow, poziomu retencji, utrzymania,

| oczyszczania wody itp. Dla kazdego rozwiazania wskazana jest réwniez lista

odpowiednich  gatunkow  roslin. Proponowane  rozwigzania  pomagaja
zminimalizowac negatywny wptyw rozwoju obszarow miejskich na srodowisko.
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6. Dziatania i dobre praktyki w obszarze pilotazowym 6: Dolny Slask

NARZEDZIE

SRODKI OGRANICZAJACE RYZYKO OPADOW NAWALNYCH

Katalog dobrych praktyk. Zasady zréwnowazonego gospodarowania wodami ~ Katalog
opadowymi na obszarze zabudowanym - czes¢ Il (PA 6; kontakt: dr hab. K. j deveyh
.. . . . , praktyk, cz. Il
Lejcus krzysztof.lejcus@upwr.edu.pl). Katalog zawiera 16 rozwiazan, sy
majacych na celu zwiekszenie retencji tych wodd (np. muldy chtonne, m;%
geokompozyt pochtaniajacy wode, ogrody deszczowe, zielone dachy, i i

przepuszczalne chodniki, staw hydrofitowy, basen infiltracyjny, itp.). Zalecane
rozwigzania wskazane sa dla budownictwa jednorodzinnego i wielorodzinnego, Zrodtor Tejcud K1 in- ”
obiektow ustugowych oraz terenéw sportowych i rekreacyjnych. dobrych praktyk ...”, Wroctaw 2019
Jest to praktyczny przewodnik z informacjami o tym, jak mieszkancy mogg samodzielnie zarzadza¢ woda
deszczowa (tapac, przetrzymywac i wykorzystywac deszczowke). Zawiera takze informacje o tym, jak
samodzielnie sprawdzi¢ warunki gruntowe, jak obliczy¢ ilos¢ wody opadowej odprowadzanej z powierzchni
dachu lub jakie rosliny mozna sadzi¢ w zaleznosci od warunkéw gruntowych. Dla wszystkich 16 rozwiazan
podano rowniez szacunkowe koszty wykonania.

Katalog Dobrych Praktyk Wycena rozwiazan z Katalogu dobrych praktyk - Zasady zréwnowazonego
"‘pwwh:”:‘ymwwmw gospodarowania wodami opadowymi pochodzacymi z nawierzchni paséw
o A drogowych (PA 6; kontakt: dr hab. K. Lejcus krzysztof.lejcus@upwr.edu.pl)

zawiera 36 schematow (dla 19 rozwigzan, w przypadku niektérych rozwigzan
zaprezentowano 2 lub 3 mozliwosci). Kazdy schemat zawiera opis elementéw
sktadowych rozwiazania oraz tabele z cenami dla kazdego elementu i taczng
kwote dla kazdego rozwigzania (w PLN) pochodzaca z katalogu dobrych praktyk.
Podane koszty sg szacowane dla odpowiedniej jednostki (np. 1 m biezacego lub
1 m2), dlatego w celu obliczenia catkowitego kosztu inwestycji konieczne jest
dostosowanie go do rzeczywistej wielkosci planowanej inwestycji.

Zrédto: www.wroclaw.pl

WYCENA ROZWIAZAN

Program dotacyjny "Ztap deszcz" gminy miejskiej Wroctaw (PA 6; kontakt:
Urzad Miejski Wroctawia - Biuro Wody i Energii bwe@um.wroc.pl) Program
umozliwia wspotfinansowanie przez miasto wydatkéw ponoszonych przez /T

mieszkancow, ktoérzy zdecyduja sie zatrzymywac deszcz na terenie swoich [ 1l ‘-/";_!
domow lub ogrodow. Poziom dofinansowania siega nawet 80% kosztow budowy
rozwigzania stuzacego retencji wody deszczowej (uwzgledniono koszty zakupu,
budowy i montazu elementow niezbednych do retencji i wykorzystania wody

Zrodto:

deszczowej). Pierwsza edycja Programu trwata od 02.08.2019 do 30.09.2019, https://bip.um.wroc.pl/artykul/842/4

druga edycje zaplanowano na okres od 03.02.2020 do 30.09.2020. 3956 /zlap-deszcz-2020
y‘- - Kf!!"-\‘ o ! ' ¥ 4 Woy LP You WANT To
W VAEW)/ e o e

ue @A\NW*N ALLTHE TIME DuE T0

2ol BOX HEAVY RAIN
s RiVER, FLooDING 7

Grafika © copyright by LfULG

15

5
‘MPF:AIING




6. Dziatania i dobre praktyki w obszarze pilotazowym 6: Dolny Slask

NARZEDZIE

SRODKI OGRANICZAJACE RYZYKO OPADOW NAWALNYCH

Projekt Miejskie plany adaptacji do zmian klimatu w
44 polskich miastach (Miejskie Plany Adaptacji - MPA)
PA 6: Wroctaw, Legnica, Watbrzych; kontakt: Instutut
Ochrony Srodowiska - Panstwowy Intsytut Badawczy
(lider) Barbara.Rajkowska®ios.gov.pl - 44 polskie
miasta (gtéwnie z liczbg mieszkancow powyzej 100 000)
uczestniczyty w  projekcie patronowanym przez
Ministerstwo  Srodowiska. Projekt miat na celu
dostosowanie duzych miast do zmian klimatu. Projekt
trwat od 12.01.2017 do 12.01.2019. Na Dolnym Slasku
wsrod miast znalazty sie: Wroctaw, Legnica i Watbrzych.
Gtownym celem byto przygotowanie miejskiego dokumentu strategicznego, umozliwiajacego ksztattowanie
polityki miejskiej w odpowiedzi na zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne. INGW-PIB wspotuczestniczyt w
realizacji projektu. Przeprowadzono wiele analiz dotyczacych wrazliwosci, podatnosci, czy potencjatu
adaptacyjnego. Zidentyfikowano zagrozenia zwigzane ze zjawiskami pogodowymi, a takze najbardziej
wrazliwe sektory i obszary. Nastepnie zostaty przygotowane plany i dziatania majace na celu dostosowanie
sie do zmian klimatu w poszczegoélnych miastach.

CLIMATE CHANGE

ADAPTATION PLANS
IN 44 POLISH CITIES

content/uploads/2018/12/MPA_NET-

Zrédto: http://44mpa.pl/wp-
ENG-20-12. pdf

®i05-PIB i) = IETU A ARCADIS =

Geokompozyty sorbujace wode (GSW) - PA 6; kontakt: dr hab.
K. Lejcu$ krzysztof.lejcus@upwr.edu.pl) to technologia stosowana
do zatrzymywania wody w glebie, dzieki czemu jest ona pozniej
dostepna dla roslin. W ten sposob GSW poprawia warunki zycia
roslin i wptywa korzystnie na ich kondycje. Woda jest dostepna dla
rosliny, zawsze gdy roslina jej potrzebuje. GSW zmniejsza stres
wodny, zapobiega wiednieciu roslin, przyspiesza wzrost roslin,
zmniejsza  czestotliwos¢  podlewania  nawet  trzykrotnie.
Technologia GSW zatrzymuje wode deszczowa pochodzaca z
infiltracji (opadéw) lub podlewania. To rozwiagzanie nie jest ani
drogie, ani skomplikowane i nie wymaga duzej powierzchni (
geokompozyt jest umieszczany pod powierzchnig gruntu). Wszedzie
tam, gdzie stosowane sa rozwigzania zwigzane z wykorzystaniem

zywych roslin do wspierania retencji, niezaleznie od tego, czy jest
to trawa, drzewa, krzewy, rosliny wykorzystane na zielonych
dachach czy zielonych S$cianach, rozwoj tych roslin moze by¢

Zrédto : K. Lejcus UP Wroctaw wspierany przez GSW.

</

Zrédto : profi.hydrobox.pl/home-en/
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6. Dziatania i dobre praktyki w obszarze pilotazowym 6: Dolny Slask

NARZEDZIE

SWIADOMOSC RYZYKAT'KOMUNIKACJA

rPrezentacja do lekcji nr 1 - temat “Okreslenie ryzyka ze strony deszczy
nawalnych” - (PA 6; kontakt: dr I. Lejcus$ iwona.lejcus@imgw.pl). Przygotowanie
kompleksowej prezentacji na temat ,Okreslenie ryzyka ze strony deszczy
nawalnych”. Struktura prezentacji jest nastepujaca: > Klimat i pogoda, > Czynniki
klimatyczne, > Pomiary i obserwacje meteorologiczne, > Pogoda i wskazniki
zwigzane z pogoda; wyniki dla podstawowych wskaznikbw w zakresie pomiarow
wieloletnich - prezentacja zmian obserwowanych w ostatnich latach wskazujacych
na zmiany klimatu, > Zmiany klimatu, > Obserwowane konsekwencje zmian
klimatu, > Deszcze nawalne - definicja, cechy, przyktady i konsekwencje, > Burza,
. > Prognozy pogody i ostrzezenia.

\ Zrodto: A. Kolanek IMGW-PIB

fPrezentacja do lekcji nr 2 - temat “Sposoby radzenia sobie w przypadku wystapienia powodzi po\
deszczach nawalnych” (PA 6; kontakt: dr I. Lejcus$ iwona.lejcus@imgw.pl). Przygotowanie kompleksowej
prezentacji nt. ,Sposoby radzenia sobie w przypadku wystapienia powodzi po deszczach nawalnych”.
Struktura prezentacji jest nastepujaca: zlewnia rzeki, retencyjnos¢ zlewni, powoddz, skutki opadu
nawalnego, monitoring zjawisk powodziowych, strategia ograniczania skutkow powodzi, RAINMAN Toolbox -
\_ przyblizenie ,,narzedzi” opracowanych w projekcie, rozwigzania z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury  /

f interreg I Konspekty do lekcji - 2 tematy (PA 6; kontakt: dr |I. Lejcué‘
e iwona.lejcus@imgw.pl). Konspekty stanowia kompleksowa i gruntowna pomoc

LAY merytoryczng na temat ryzyka ulewnego deszczu: lekcja 1. dotyczy ryzyka
TOOLKIT FOR TEACHERS zwigzanego z deszczem nawalnym, a lekcji 2. wyjasnia sposoby radzenia sobie w

Moty age - 1015 ymars ol

przypadku wystapienia powodzi po deszczach nawalnych. Materiaty dydaktyczne

—— obejmuja prezentacje z komentarzami i dodatkowymi materiatami wyjasniajacymi.

Pomaga to nauczycielowi w przygotowaniu i przeprowadzeniu lekcji. Konspekty

umozliwiaja dostosowac tres¢ lekcji do poziomu uczniow bez koniecznosci

4 wyszukiwania dodatkowych informacji w innych, zewnetrznych zrodtach wiedzy. Aby

== zwiekszy¢ zasieg oddziatywania pakietu szkoleniowego, planowane jest umieszczenie
Zrodto: IMGW-PIB angielskiej wersji konspektéw na stronie edukacyjnej Komisji Europejskiej.

J

( Gra planszowa (karty z pytaniami) (PA 6; kontakt: dr I. Lejcus iwona.lejcus@imgw.pl). Koncepcja gry\
zostata stworzona jako atrakcyjna forma sprawdzania i utrwalenia wiedzy na temat ryzyka ulewnego
deszczu i srodkow ograniczajacych ryzyko, ktéra moze byc przeprowadzona w trakcie lub tez po lekcjach.
Gra sktada sie z planszy, instrukcji i kart z pytaniami. Korzystajac z kart pytan, mozna, poprzez zabawe,
utrwali¢ wiedze zdobyta na lekcjach. Do korzystania z gry nie jest konieczne wczesniejsze przeprowadzenie

. lekcji, cho¢ w zakresie tematycznym lekcji padaja odpowiedzi na pytania. y
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6. Dziatania i dobre praktyki w obszarze pilotazowym 6: Dolny Slask

NARZEDZIE

SWIADOMOSC RYZYKAT'KOMUNIKACJA

Konferencja nt. Dziatania zintegrowanych stuzb ratowniczych w
sytuacjach kryzysowych - Innowacyjne rozwiazania w sytuacjach
kryzysowych (PA 6; Legnica; kontakt: dr inz. M. Adynkiewicz-Piragas
mariusz.adynkiewicz@imgw.pl) - W ramach konferencji omdwione zostaty
nastepujace zagadnienia: definicja powodzi opadowych, przyktady skutkow
takich powodzi w Europie, przyktady zdarzen opadéw nawalnych w
Legnicy, skutki intensywnych opadéw deszczu w Polsce, a takze projekcje
zmian klimatu zwigzane z opadem nawalnym. Ponadto zaprezentowano
projekt RAINMAN i jego pakiety robocze. IMGW-PIB pokazat postep prac w
dziedzinie mapowania i dostarczyt informacje na temat dziatan majacych
na celu zmniejszenie ryzyka zwigzanego z opadem nawalnym. W kolejnej czesci wyktadu zaprezentowano
dziatania pilotazowe i zestaw narzedzi toolbox jako dwa gtowne wyniki projektu RAINMAN. Szczegoétowo
omowiona zostata charakterystyka polskiego obszaru pilotazowego i podjete dla tego terenu dziatania.

Zrédto: M. Adynkiewicz-Piragas IMGW-PIB

Spotkanie rozpowszechniajace projekt w Instytucie Rozwoju
Terytorialnego (IRT) (PA 6; kontakt: dr inz. M. Adynkiewicz-Piragas
mariusz.adynkiewicz@imgw.pl lub dr inz. A. Kolanek
agnieszka.kolanek@imgw.pl). Profesjonalna wymiana wiedzy z IRT
zwieksza szanse na wykorzystanie wynikow projektu. Na podstawie
wynikow mapowania zagrozen mozna opracowac zalecenia dotyczace
planowania przestrzennego. Srodki redukcji ryzyka, ktoére mozna
uwzgledni¢c w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego,
moga wptywac na ograniczenie negatywnych skutkéw deszczy nawalnych.

Zrodto: IMGW-PIB

Wydarzenie informacyjne o lokalnym zasiegu - zwiekszenie
Swiadomosci na temat deszczu nawalnego, jego konsekwencji i
srodkéw tagodzacych - konferencja transgranicznego projektu polsko-
saksonskiego TRANSGEA (PA 6; Zgorzelec; kontakt: dr I. Zdralewicz
iwona.zdralewicz@imgw.pl). Celem prezentacji o projekcie RAINMAN
byto poinformowanie uczestnikow konferencji o zjawisku ulewnego
deszczu i jego konsekwencjach w kontekscie zmieniajacego sie klimatu.
Eksperci zaktadaja, ze takie zdarzenia w przysztosci beda
charakteryzowaty sie wieksza czestotliwosciag. Podczas prezentacji
pokazano wyniki mapowania zagrozenia zwigzanego z ulewnymi deszczami. Poinformowano uczestnikow o
dziataniach, majacych na celu zmniejszenie zagrozenia zwigzanego z intensywnymi opadami.

Zrodto: I. Lejcus IMGW-PIB
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7. Dziatania i dobre praktyki w pozostatych obszarach pilotazowych

7.1 NARZEDZIE
: OCENA | MAPOWANIE

Mapa zagrozenia opadami nawalnymi (symulacje :
hydrodynamiczne HiPIMS) (PA 1: Germany, Niemcy, Saksonia;
kontakt: Dr. Axel Sauer IOER a.sauer®@ioer.de). Model
hydrodynamiczny HiPIMS oparty na w petni dynamicznej postaci £
réwnania p{ytk1eJ wody baZUche] na rownamu roznic skonczonych o =

stanowi werc10we zrodto zasilania przeptywu przez pow1erzchme _
cyfrowego modelu terenu. Aktualnie nie zostato wdrozone | /ﬁ e il
podejscie uwzgledniajace przesigkanie, czyli wspotczynnik sptywu ~"+'|' '.Jl""
wynosi 1. Mozliwe jest ustalenie szorstkosci hydraulicznej Gauckler- Bu »5; f......n. .h i
Manning-Stricklera dla catej domeny albo na bazie rastrowej. Model Wity 1} A !

dziata na procesorach gtéownych CPU jak i na procesorach < f‘er |IIW &;{&fé N
graficznych GPU. Czas obliczen na GPU jest bardzo krétki (minuty do £ = J,m]; ) ;h ot H\‘—‘? “
godzin), w poréwnaniu do "klasycznych” modeli hydraulicznych tej PrzyI:t:a dowa wizualizacja -
samej klasy (godziny do dni).

|||. Z

Mapa zagrozenia opadami nawalnymi (symulacje hydrodynamiczne Hystem
Extran (PA1: Niemcy, Saksonia, Meissen; kontakt: Dr. Axel Sauer IOER
a.sauer@ioer.de). Przy hydrodynamicznych: opadach, sptywie oraz obcigzeniu
zanieczyszczeniem, system HYSTEM-EXTRAN moze przeprowadzi¢ symulacje
systemow korytowych z uwzglednieniem prognoz burzowych, jak réwniez
prognoz dtugoterminowych. Poza klasycznymi systemami koryt, HYSTEM-EXTRAN
stosowany moze byc¢ nawet w innych powiazanych dziedzinach, dzieki jego
Przyktadowa wizualizacja " elastycznej strukturze.

Mapa zagrozenia opadami nawalnymi (symulacje hydrodynamiczne
OpenLISEM) (PA 1: Niemcy, Saksonia, Meissen; kontakt: Dr. Axel
Sauer IOER; kontakt: dr Axel Sauer IOER a.sauer@ioer.de). OpenLISEM
jest modelem hydrologicznym, ktory symuluje sptywy, dynamike osadow
oraz ptytkich powodzi w zlewniach wiejskich i miejskich. Model ten jest
oparty na zdarzeniach i moze by¢ uzywany w zlewniach od 1 ha do kilku
setek kmZ. Model zaprojektowany jest do symulowania zmian w sposobie
zagospodarowania obszaru czy doboru srodkow ochrony przed skutkami
gwattownych zjawisk burzowych. Model przewidziany jest do stosowania
w zarzadzaniu ryzykiem katastrof (https://blog.utwente.nl/lisem/). Przyktadowa wizualizacja
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(Mapa zagrozenia opadami nawalnymi: Analiza sciezek sptywu (PA 1:
Niemcy, Saksonia, Meissen; kontakt: dr Axel Sauer IOER
a.sauer@ioer.de). Metoda analizy Sciezek sptywu wykorzystuje cyfrowy ;
model uksztattowania terenu w formie rastra i oblicza skad jednostka
wody z kazdej komodrki moze przeptynac. Jest to rodzaj analizy
sgsiedztwa, ktora bada nizej potozonych sasiadow z pozycji kazdej
komorki i dokonuje dystrybucji potencjalnego przeptywu na podstawie
roznych algorytmow. Najprostsza wersja "Deterministic 8" przektada
zjawiska na sasiadujace komorki z zastosowaniem najbardziej stromego {
spadku, co powoduje bardzo silng koncentracje ze sciezkami przeptywu o A
szerokosci jednej komorki. Bardziej realistyczne algorytmy uwzgledniaja przyktadowa wizualizacja
. Zjawisko przechwytywania sptywow przez inne nizej potozone komorki. y

Mapa zagrozenia opadami nawalnymi, oparta o dokumentacje zdarzen )
FloodDocumenter dla miasta MeiBen (PA 1: Niemcy, Saksonia, Meissen;
kontakt: dr Axel Sauer IOER a.sauer@ioer.de). FloodDocumenter jest
desktopowa baza danych opracowang na bazie Microsoft Access.
Umozliwia uzytkownikowi dokumentowanie powodzi - albo $ladow
wodnych, co oznacza, ze odnotowane byty wszystkie rodzaje sladow
poprzednich zdarzen, ktore daja informacje w jakim kierunku i jak szybko
przeptywata woda. Podstawowym zrodtem informacji sa obecnie zdjecia

dacie i godzinie wykonania fotografii, lokalizacji geograficznej, jak
réwniez o kierunku z jakiego taka fotografia zostata wykonana. y

( Mapa zagrozenia opadami nawalnymi (symulacje hydrodynamiczne
Hystem Extran2d) (PA 1: Germany, Niemcy, Saksonia; kontakt: dr Axel
Sauer IOER a.sauer@ioer.de). W przypadku systemu Hystem-Extran 2d,
prowadzone moga by¢ symulacje hydrodynamiki wod opadowych, sptywow
i tadunku zanieczyszczenia, systemu kanatow przy prognozowanych
burzach, jak réwniez dtugoterminowe symulacje seryjne. Oprocz symulacji
klasycznego systemu kanatow, Hystem-Extran 2d uzywany moze by¢ w
pozostatych powigzanych obszarach, dzieki swojej elastycznej strukturze.
W potaczeniu z interpreterem zasad CONTROL, opracowywane i
. weryfikowane moga by¢, np. strategie kontrolne dla systemu kanatow.

Przyktadowa wizualizacja
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Analiza punktéw krytycznych (PA 2: Republika Czeska, Potudniowa
Bohemia; kontakt: T. G. Masaryk Water Research institute,
info@vuv.cz). Metodologia punktow krytycznych zasadniczo ma na celu
identyfikacje = obszarow  miejskich  (zabudowanych) potencjalnie
zagrozonych koncentracja sptywow powierzchniowych. Obliczenia
prowadzone s3a W sposdb nastepujacy: DEM stosowany jest do
identyfikowania kierunkow sptywéw powierzchniowych. Nagromadzenie
sptywow powierzchniowych jest obliczane w celu wyznaczenia Sciezek
skoncentrowanych sptywow powierzchniowych. Miejsca skrzyzowan takich
sciezek na terenach zabudowanych okreslane sa jako podstawowe punkty
krytyczne. Kazde skrzyzowanie jest ujsciem z doptywow zlewni, dla ktérych analizowane sa podstawowe
parametry (Sredni spadek, procentowy udziat uzytkéw rolnych). Dla kazdego obszaru doptywu, na podstawie
analizy statystycznej danych pochodzacych z innych eksperymentalnych zlewisk, obliczany jest
wspotczynnik ryzyka, ktérego przekroczenia typowane jest jako punkt priorytetowy.

Zrédto: South Bohemia Region

J

Zintegrowane mapy ryzyka opadow nawalnych dla miasta Graz (PA
3: Austria, Steiermark, Graz, zlewnia Annabach; kontakt: Biuro
Samorzadu Regionu Styria, Wydziat 14 Zarzad Gospodarki Wodnej,
Zasobow i Zréwnowazonego Rozwoju, Cornelia Jobstl,
cornelia.joebstl@stmk.gv.at). Czesci miasta Graz czesto doswiadcza
skutkow opadow nawalnych. Przyktadowo, 16 kwietnia 2018 roku
miata miejsce grozna powddz w wyniku takich opaddéw, miasto
musiato radzic¢ sobie ze skumulowanymi masami powodziowymi z wod
sptywajacych ze stokow gorskich, potokéw miejskich oraz systemu
kanalizacji. W ramach projektu RAINMAN Uniwersytet Techniczny w
Graz opracowat przewodnik "Wytyczne na bazie modelu zalewania
miasta”, ktory wyjasnia jak uwzglednia¢ wszystkie trzy podsystemy
przy tworzeniu map zagrozen i ryzyk. Przewodnik opracowany jest na przyktadzie obszaru Annabach. Dla
celow testowych realizowanych przez firmy RIOCOM i Hydroconsult (Schloss Eggenberg, Stufenbach,
Stiftingbach, Katzelbach), utworzono mapy zagrozen i ryzyka dla czterech dodatkowych obszarow
badawczych,. Testowane byty rozne programy komputerowe, a dane pochodzace z testow praktycznych
zawarte zostaty w ostatecznej wersji przewodnika. Mapy zagrozen i ryzyk dla wszystkich badanych obszarow
sq obecnie dostepne dla scenariuszy opadow 10-, 30-, 50- i 100-letnich.

couStutenbachY 6o mny

Zroédto: RIOCOM - Engineering office for
environmental engineering and water management
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( Mapy zagrozen i ryzyka o wysokiej rozdzielczosci, dla
zalewanych obszaréw rolniczych (PA 4: Wegry, Bacs-
Kiskun, Tiszakécske; kontakt: Dyrektoriat Wodny Regionu
Srodkowa Tisza (KOTIVIZIG) Csaba Bozan, Harsanyi Gabor
harsanyi.gabor@kotivizig.hu). W  celu modelowania
ztozonych zaleznosci, zebraliSmy odpowiednie informacje
przestrzenne na temat prognozowanych zmiennych, ktoére
poprawnie odzwierciedlaja czynniki wptywajace na przebieg
zagrozenia. Topografia (rzezba terenu) ma wptyw na warunki
sptywow. Rozmieszczenie i rodzaj czynnikow
geomorfologicznych determinuja potencjalng lokalizacje
wystapienia nadmiaru wod na ladzie. Topografia opisana
zostata cyfrowym modelem terenu (DEM) O WySOKI€] g4 eycess water protaction ssction
rozdzielczosci. W tym przypadku zastosowalisSmy odpowiedni it it —
modut HYDRODEM udostepniony przez Generalny Dyrektoriat

Gospodarki Wodnej. HYDRODEM jest to DEM o zasiegu ogdlnokrajowym o rozdzielczosci 50 m, z usunietymi
btedami hydrologicznymi. Uwzgledniono czynniki geomorfologiczne, obliczone w systemie SAGA (System
Zautomatyzowanych Analiz Geologicznych) narzedziem HYDRODEM bazujacym na GIS. Prezentowany
przyktad to model Krigingu resztowego, ktorego zmienng byta czestotliwos¢ zalewania ladu duza woda.
Wielokryterialna analiza regresji przeprowadzona zostata na danych czestotliwosci zalan (jako zmienne
zalezne) oraz na czynnikach majacych wptyw na gromadzenie sie wody na ladzie (gleba, agrogeologia,
uksztattowanie terenu, wody podziemne, uzytkowanie gruntow oraz hydrometeorologia) - jako zmienne
niezalezne. Zastosowano 5% poziom istotnosci. Zmienne do regresji wielokryterialnej wybrane zostaty
metoda kolejnych przyblizen. Kriging resztowy obliczono modelem wynikowym z zestawem oryginalnych
danych, ktore poddane byty analizie badawczej. Modele dostosowane zostaty w obliczonych
semiwariogramow empirycznych przy uzyciu metody pétautomatycznej dostepnej w srodowisku SAGA GIS.
Wektory wag krigingu przypisano zestawowi danych okreslonych przez modele semiwariogramowe.
Ostateczne wyniki zalewania terenow nadmiarem wod uzyskane zostaty przez zintegrowanie modelu regresji
i Krigingu resztowego. Weryfikacja poprawnosci prezentowanych na mapie wynikow wykonana zostata przy
uzyciu danych do walidacyji. Prognozowana czestotliwo$¢ zalewania terenéow nadmiarem wody oraz
wartosci referencyjne zostaty poréownane w 5,000 punktach. Obliczone zostaty nastepujace parametry
btedow: btad sredni, bezwzgledny btad sredni, pierwiastek btedu sredniokwadratowego (RMSE) i
znormalizowany pierwiastek btedu sredniokwadratowego. Najlepsze modele zostaty wybrane na podstawie
najnizszej wartosci RMSE.

Przyktadowa wizualizacja

Complex Excess Water Hazard

= watercourses

- settlements
Hazard

I o

[ moderatery
|| Maanly
[ ighty
B exvemiy

Tykves g T
- o BOX HEAVY RAIN ¥
st RiVER, FLooDING 7 - J
T
7 :\“ o ) Ig’’
Cu -Pn.. =

1é: =y '”PP”"Y?\

Grafika © copyright by LfULG



7. Dziatania i dobre praktyki w pozostatych obszarach pilotazowych

4 \
7.1 NARZEDZIE
\ : OCENA | MAPOWANIE )

Przyktadowa wizualjzacja Mapy zagrozen i ryzyka o wysokiej rozdzielczosci, dla zalewanych

obszaréw rolniczych (PA 4: Wegry, Jasz-Nagykun-Szolnok,
—e Kunhegyes; kontakt: Dyrektoriat Wodny Regionu Srodkowa Tisza
mo.  (KOTIVIZIG) Csaba Bozan, Harsanyi Gabor
harsanyi.gabor@kotivizig.hu). W celu modelowania ztozonych
zaleznosci, zebraliSmy odpowiednie informacje przestrzenne na temat
prognozowanych zmiennych, ktore poprawnie odzwierciedlaja czynniki
wptywajace na przebieg zagrozenia. Topografia (rzezba terenu) ma
wptyw na warunki sptywow. Rozmieszczenie i rodzaj czynnikéw
geomorfologicznych determinuja potencjalng lokalizacje wystapienia
nadmiaru wod na ladzie. Topografie opisano cyfrowym modelem
terenu (DEM) o wysokiej rozdzielczosci. W tym przypadku zastosowalisSmy odpowiedni fragment HYDRODEM
udostepniony przez Generalny Dyrektoriat Gospodarki Wodnej. HYDRODEM jest to DEM o zasiegu
ogoélnokrajowym o rozdzielczosci 50 m, z usunietymi btedami hydrologicznymi. Uwzgledniono czynniki
geomorfologiczne, obliczone w systemie SAGA (System Zautomatyzowanych Analiz Geologicznych)
narzedziem HYDRODEM bazujacym na GIS. Uwzgledniono czynniki geomorfologiczne, obliczone w systemie
SAGA (System Zautomatyzowanych Analiz Geologicznych) narzedziem HYDRODEM bazujacym na GlIS.
Prezentowany przyktad to model Krigingu resztowego, ktérego zmienna byta czestotliwos¢ zalewania ladu
duza woda. Wielokryterialna analiza regresji przeprowadzona zostata na danych czestotliwosci zalan (jako
zmienne zalezne) oraz na czynnikach majacych wptyw na gromadzenie sie wody na ladzie (gleba,
agrogeologia, uksztattowanie terenu, wody podziemne, uzytkowanie gruntow oraz hydrometeorologia) - jako
zmienne niezalezne. Zastosowano 5% poziom istotnosci. Zmienne do regresji wielokryterialnej wybrane
zostaty metoda kolejnych przyblizen. Zmienne do regresji wielokryterialnej wybrane zostaty metoda
kolejnych przyblizen. Kriging resztowy obliczono modelem wynikowym z zestawem oryginalnych danych,
ktére poddane byty analizie badawczej. Modele dostosowane zostaty w obliczonych semiwariogramow
empirycznych przy uzyciu metody potautomatycznej dostepnej w sSrodowisku SAGA GIS. Wektory wag
krigingu przypisano zestawowi danych okreslonych przez modele semiwariogramowe. Ostateczne wyniki
zalewania terendéw nadmiarem wod uzyskane zostaty przez zintegrowanie modelu regresji i Krigingu
resztowego. Weryfikacja poprawnosci prezentowanych na mapie wynikéw wykonana zostata przy uzyciu
danych do walidacyji. Prognozowana czestotliwos¢ zalewania terenéw nadmiarem wody oraz wartosci
referencyjne zostaty poréwnane w 5,000 punktach. Obliczone zostaty nastepujace parametry btedéw: btad
sredni, bezwzgledny btad sredni, pierwiastek btedu s$redniokwadratowego (RMSE) i znormalizowany
pierwiastek btedu s$redniokwadratowego. Najlepsze modele zostaty wybrane na podstawie najnizszej
wartosci RMSE.
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Mapa ryzyka opadéw nawalnych dla ujscia rzeki Umag (PA 5: Istria,
Umag, Chorwacja). Zlewnia rzeki Umag jest zlewnia reprezentatywna
dla konsekwencji opadéw nawalnych w wybranych obszarach, gtéwnie
na terenach wiejskich w regionie przybrzeznym - czesciowo o podtozu
weglanowo krasowych. Rzeka Umag uchodzi do morza, tak wiec jej
zdolno$¢ do przechwytywania wysokiej wody zalezy rowniez od
wystepowania efektu cofki od strony morza, co w kontekscie obecnych
zmian klimatu oraz podnoszenia sie poziomu morz, ma szczegolne
znaczenie dla ochrony przed konsekwencjami opadow nawalnych na
terenach przybrzeznych. Ostatecznym celem jest opracowanie map
zagrozen i ryzyk dla wybranych parametrow na terenach pilotazowych P et
\dla powodzi powodowanych obfitymi krotkotrwatymi ulewami. ) y
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Mapa ryzyka opadéw nawalnych dla Zagrzebia (PA\
5: Zagrzeb, Chorwacja). Ostatnie dziesie¢ lat
charakteryzowato sie czestszymi ekstremalnymi
opadami powodujacymi w Chorwacji powodzie o
charakterze fluwialnym i pluwialnym. Obfite
krétkotrwate opady stanowiag szczegolne zagrozenie
dla srodowisk miejskich, wtaczajac miasto Zagrzeb,
ktére jest zalewane w takich przypadkach. Takie
powodzie rozwijaja sie z uwagi na duza
intensywnosc opadow w krotkim czasie, jak rowniez
przez publiczne systemy kanalizacji, ktére nie
zostaty przewidziane do przenoszenia tak duzych
ilosci wody, ktéra pojawia sie w krotkim czasie.
Sytuacja w niektorych przypadkach jest dodatkowo
pogorszona przez nieprawidtowo utrzymywane
publiczne systemy kanalizacji. Koncentracja wod
burzowych z potokow poopadowych sptywajacych z
gory Medvednica rowniez przyczynia sie do intensywnosci powodzi. W trakcie takich zdarzen notuje sie
szkody materialne w okolicy Zagrzebia, nie tylko w jego centrum, ale rowniez w dalszych regionach miasta,
do tej pory bez ofiar smiertelnych. Gtownym celem jest opracowanie map zagrozen i ryzyk dla wybranych
. parametréw w obszarze pilotazowym dla powodzi spowodowanych krotkotrwatymi ulewnymi deszczami. y

Przyktadowa wizualizacja
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Wytyczne do symulowania numerycznego sptywow powierzchniowych wywotanych opadami
nawalnymi (PA 7: Goérna Austria, Austria; kontakt: dr Yvonne Spira Oberflachengewasser
Umweltbundesamt). Przeprowadzone zostaty wszechstronne analizy numeryczne, rozpoczynajace sie od
przegladu czterech dostepnych pakietow oprogramowania do symulacji sptywu powierzchniowego i jego
podstawowych cech. Wykonanie i rozszerzenie testow z wczesniejszych analiz pozwolito na ocene, ktore
elementy sptywow powierzchniowych moga by¢ symulowane w sposob fizyczny. Na podstawie tych
wynikow, wybrano dwa pakiety oprogramowania o réznych charakterystykach (jeden oparty na rastrach,
drugi na nieregularnych siatkach) po czym zastosowano je w faktycznie istniejacych miejscach.
Opierajac sie na zestawach danych z dwodch testowanych miejsc badano rézne aspekty tych dwoch
wybranych pakietow oprogramowania. W pierwszym kroku analizie poddano wptyw modyfikacji wielkosci
siatki wierszy i kolumn na rezultaty modeli. W kolejnym kroku badana byta wrazliwos¢ wynikow modelu na
zroznicowane dane wejsciowe do modelu (opady) oraz na parametryzacje modelu (opory przeptywu,
parametry sptywu).
Na koniec testom poddana zostata rowniez zdolnos¢ dwoch
e modeli do uwzglednienia budowli majacych wptyw na

Vorland 0.5m \ — fonwollquerseme. NYArautike  (np. Sciany, przepusty) oraz ocenione zostaty
skutki uwzglednienia / pominiecia tych budowli w procesie

\ Maximaler Wesserstand [m]  MO0delowania.
% T Celem badania byto dostarczenie aktualnych informacji o
N, N 0.10-030 pakietach oprogramowania wraz z ich wtasciwosciami
y =ﬂ'ff5'0°'5° technicznymi, oraz zebranie doswiadczen 1z analiz
symulacyjnych i  przedstawienie ich w formie

% rekomendacji.
Konkluzje z analiz numerycznych zawarte sa w niniejszym

przewodniku. Przewodnik ma stuzy¢ dwom celom:

e moze by¢ wykorzystany do wspierania wtadz

§ administracyjnych w przygotowaniu wytycznych dot.
= symulacji sptywéw powierzchniowych, celem uzyskania
§ porownywalnej jakosci wynikow.
s J » moze byc¢ stosowany przez inzynieréw budownictwa w
3 ‘ praktyce, w celu uaktualniania ich wiedzy o
% oprogramowaniu do oceny sptywow powierzchniowych
T oraz korzystania z udokumentowanych doswiadczen.
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Ocena statystyczna ryzyka powodzi
pluwialnych dla obszaréw wiejskich Goérnej
Austrii (PA 7: Gorna Austria; kontakt:
dr Yvonne Spira Oberflachengewasser
Umweltbundesamt, Assoc. Prof. Gregor
Laaha Institut fiir Statistik Universitat fiir
Bodenkultur Wien). Celem analizy jest
ocena wartosci metod statystycznych przy
ocenie ryzyka powodzi pluwialnych. Jednym
z celow byto ocenienie czy metody
statystyczne moga wykaza¢ znaczace
zaleznosci miedzy poszczegolnymi
zdarzeniami meteorologicznymi,
parametrami gleby, uzytkowaniem terenu, a
wydarzeniami skutkujacymi szkodami w
sferze rolniczej. Dodatkowo, celem byto
zbadanie «czy dla obszarow rolniczych
rentowna alternatywa mogtyby by¢ metody
statystyczne w poréwnaniu do
deterministycznych modeli sptywow
powierzchniowych.

Danymi poddanymi badaniu byty lokalizacje zdarzen z austriackich ubezpieczen na wypadek gradobicia w
Gornej Austrii za lata od 2007 do 2013, dane opadowe, glebie oraz uzytkowaniu terenu, dajace tacznie 16
badanych parametrow dla tych lokalizacji. Dane zostaty sprawdzone pod katem wiarygodnosci i
przydatnosci w wymaganych rozwiagzaniach przestrzennych i czasowych. Analiza lokalizacji ujawnita, ze w
Gornej Austrii, w latach od 2007 do 2013, najpowazniejsze szkody rolnicze wywotane byty intensywnymi
opadami deszczu, a tylko w jednym przypadku szkody spowodowane byty dtugotrwatymi opadami o niskiej
intensywnosci. Zaleznosci miedzy parametrami logistycznymi a zaistniatymi szkodami badane byty przy
uzyciu modeli regresji logistycznej oraz algorytmow random forest.

Szczegdlng uwage zwrocono na porownanie zmiennych ciagtych i klasyfikowanych, oraz na metodach
rozwigzywania wspotliniowosci. Oba modele dostarczyty wyniki o akceptowalnej wiarygodnosci. Niemniej
jednak, wyniki byty silnie uzaleznione od jakosci danych wejsciowych oraz dtugotrwatosci prowadzonych
obserwacji.

Przyktadowa wizualizacja
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7. Dziatania i dobre praktyki w pozostatych obszarach pilotazowych
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f HOME | KONTAKT | IMPRESSUM . .
M Willkommen in der Towarzyszace dziatania
. Porzellan- und Weinstadt MeilRen informacyjne z dialogiem,
Stadt MEASDES d dbud
Pheibar i podczas odbudowy oraz

wdrazania Srodkéw  ochrony

przeciwpowodziowej, dla
= e | zwiekszenia $wiadomosci wsrod

g i obywateli na temat ryzyka -
Meissen (PA 1: Miasto Meissen,
Saksonia, Niemcy; kontakt:
Miasto Meissen presse@stadt-
meissen.de).  Miasto  Meissen

. przygotowato wiele dziatan
“ Stiidtische Finrichtungen Pressearchiv . . h k
= Stidtische Gesellschaften zuriick zur Ubersicht néchste | vorherige og_ran]_cza-]qcyc ryzy a pO
P —— zaistniatych opadach nawalnych.
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et hpariipasig kilka artykutdow w czasopismach
*Biirgerbivo Nutzflichen oberhalb des Meiiner Stadtwaldes opu blikowa nych zostato przez
in Korbitz fanden im Mirz umfassende .
“Stmndesame | rT———————r— wtadze miasta celem
S et o b X pflanzten Biume sollen kiinftig fiir einen . . . ’ s
e e L o iy iy 5 S poinformowania mieszkancow o
= Presse B o Sheasece folgenden Hochwasserereignissen und
S A, opadach nawalnych oraz
+ Prnssamesi Eomne b B e o P i i sl i odniesionych szkodach, nastepnie
Zrodto: City of Meissen (2017), URL: (0] trwaj qcych pracach

https://www.stadt-Meissen.de/Aufforstung.html naprawczych i rekonstrukcyj nych.

Dodatkowo, miasto Meissen zaangazowato sie w organizacje konferencji, na ktorych dzielito sie swoimi
doswiadczeniami ze zgromadzonymi ekspertami, oraz prowadzito dziatania informacyjne dla swoich
obywateli. Dzieki wykorzystaniu réznorodnych metod komunikacji i sposobow prowadzenia dialogu, przekaz
dotart do zainteresowanych stron i obywateli w réznych grupach wiekowych. Regularne i ciagte
informowanie spoteczenstwa wptywa na zwiekszenie akceptacji planowanych i wdrazanych dziatan. Gdy
obywatele sa wtaczani do procesu na wczesnych etapach, wypracowa¢ mozna lepsze rozwiazania dla
wszystkich zainteresowanych oraz unikna¢ konfliktow. Pozytywna wspoétpraca mediow przy zapobieganiu
powodziom, szczegoélnie informowanie pozostatych uczestnikdw, miast i spotecznosci o przyktadach
najlepszych praktyk stosowanych w miejscach majacych podobne problemy i interesy, zwieksza swiadomos¢
ryzyka oraz potrzeb prowadzenia dziatan zapobiegawczych, jak rowniez swiadomos¢ koniecznosci wyboru
\. odpowiednich srodkéw. )
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Prezentowanie i wyjasnianie ryzyka oraz dziatan

ograniczajacych ryzyko - ustanowienie trasy powodziowej w
Oderwitz (PA 1: Oderwitz, Saksonia, Niemcy; kontakt:
Gmina Oderwitz gemeinde®@oderwitz.de). Nie wszystkie
dziatania podjete po opadach nawalnych sa widoczne w
krajobrazie, rowniez sposob ich funkcjonowania nie jest
wyjasniany osobom nie bedacym ekspertami. Rady
informacyjne przyczyniaja sie do lepszego zrozumienia funkcji
i celéw oraz, tam gdzie to konieczne, akceptacji wdrazanych
dziatan. Wizualizuja one sytuacje zwiazang z lokalnym
ryzykiem jak tez przypominaja ludnosci o minionych
zdarzeniach oraz ich konsekwencjach. Pomniki, znaki powodzi
historycznych itp. rowniez informuja o ryzyku. Powinny by¢ one umieszczone w miejscach o szczegdlnym
znaczeniu, takich jak stacje pomiarowe czy obiekty techniczne stuzace ochronie przeciwpowodziowej, czy
w miejscach, w ktorych dziatania obnizajace ryzyko NIE sa widoczne, a co za tym idzie - wymagaja
wyjasnienia. Fotografie historyczne ze zdarzen, zeznania swiadkow czy podobne srodki, sa przydatne do
utrzymania zywej pamieci. Uzywane mogga byc rowniez tablice informacyjne prezentujace w jaki sposob
nalezy sie zachowywaé¢ w przypadku podobnych incydentéw. Sciezki edukacyjne moga by¢ potaczone z
informacjami o charakterze wirtualnym co stanowi to zachete zapoznawania sie z niesionym przekazem.

Zrédto: Ch. Wirrig, Oderwitz

.

(" Organizacja i realizacja publicznych wydarzen informujacych o opadach nawalnych w Oderwitz (PA 1:
Oderwitz, Saksonia, Niemcy; kontakt: Miasto Meissen gemeinde@oderwitz.de). Wydarzenie informacyjne
pt. "Sposoby radzenia sobie z opadami nawalnymi, powodziami i erozja gleby" zorganizowane zostato m.in.
dla mieszkancow, ktorych dotknety powodzie w Oderwitz. Wydarzenie byto intensywnie przygotowywane
we wspotpracy z wtadzami miejskimi oraz przy wsparciu naukowym i medialnym, po czym poddane ocenie.
Celem tej konferencji byta petna wiedza na temat aktualnego stanu zarzadzania ryzykiem powodziowym,
zwiekszenie poziomu akceptacji dla planowanych dziatan oraz zaproszenie przedstawicieli instytucji,
odpowiedzialnych za wspolne wdrazanie zaplanowanych dziatan. Pierwsza czes¢ zawierata prezentacje
informacyjne, po ktérych odbyty sie dwustronne rozmowy. W drugiej czesci, uczestnicy wzieli udziat w
dyskusjach zorganizowanych w réwnolegtych grupach roboczych, koncentrujac sie na wymianie informacji o
prywatnych rozwigzaniach i przyjetych metodach w dziedzinie rolnictwa. Wsréd mieszkancéw, wydarzenie
wzmocnito pamie¢ o historycznych powodziach. Uswiadomiono im istnienie okreslonych zakresow
odpowiedzialnosci, uzyskali w ten sposob informacje o stosownych dziataniach oraz osobach
\. odpowiedzialnych za dalsza pomoc i wsparcie. Konferencja pomogta w ukierunkowaniu dziatan. y
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Indywidualna ocena ryzyka przy uzyciu certyfikatu ochrony przeciwpowodziowej (HWVA) (PA 1:
Oderwitz i Leutersdorf, Saksonia, Niemcy; kontakt: Gmina Oderwitz gemeinde@oderwitz.de ). Czy
jestem zagrozony przez powodzie? Jakie dziatania mogtyby byc¢ podjete? Jaki sposdb uzytkowania mojej
posiadtosci zwieksza ryzyko powodzi i czego nalezy unikac¢?" Takie pytania padaja od wtascicieli posiadtosci,
ale nie sa w stanie samodzielnie na nie odpowiedzied. Konieczny jest specjalista od szkdd powodziowych.
Przed publiczng konferencja w Oderwitz poswiecong sposobom radzenia sobie z opadami nawalnymi,
powodziami i erozja gleby, Saksonskie Biuro ds. Srodowiska, Rolnictwa i Geologii wraz z gminami Oderwitz i
Leutersdorf  zlecity firmie inzynieryjnej  przygotowanie  saksonskiego certyfikatu  ochrony
przeciwpowodziowej (HWVA) dla dwodch typowych, wczesniej zalanych gospodarstw domowych. Jest to
obowiazujace narzedzie wspierania prywatnych inicjatyw ochrony w Saksonii. Rezultaty obu raportéw oraz
zwigzanych z nimi podjetych indywidualnie dziatan ochronnych zostaty zaprezentowane i omoéwione
podczas publicznego wydarzenia. Przedstawione opinie ekspertow daty pewnos¢, ze wspomniane dziatania
byty odpowiednie i faktycznie ograniczyty ryzyko. Inni wtasciciele posiadtosci, ktorych dotyczy problem,
pozyskali wiedze na temat koncepcji i zasad zwiazanych z certyfikatem ochrony przeciwpowodziowej.
Wyznaczyto to kierunki dla dalszych dziatan.

\.

N

J

N

Internetowe wspierane mozliwosci udziatu w identyfikacji szkod
obszarowych i w dziataniach zapobiegajacych indywidualnej
* ochronie przed ryzykiem (PA 1: Saksonia, Niemcy; kontakt:
Saksonskie Biuro ds. Srodowiska lhwz.lfuls@smul.sachsen.de
oraz stolica prowincji Drezno wawur@dresden.de). Dziatania
indywidualne maja znaczenie dla zintegrowanego zarzadzania
ryzykiem powodziowym. Projekt RAINMAN uruchomit mozliwos¢
. internetowego udziatu poprzez platforme Saxon eParticipation,
= et A gdzie mieszkancy maja mozliwos¢ prezentowania przyktadow
- == . dobrych praktyk indywidualnych dziatan przeciwpowodziowych i
g dzieli¢ sie swoimi doswiadczeniami. Informacje na temat
EE o =Y mozliwosci prywatnej ochrony przeciwpowodziowej dostepne na
stronie internetowej, moga przyciggna¢ uwage uczestnikow.
W przeciwienstwie do informacji zgtaszanych na papierze, wersja online jest wygodng i szybka alternatywa
i moze przekona¢ wielu mieszkancéw do udziatu. Po uruchomieniu, system dziata automatycznie.
Inicjatorzy portalu dla uczestnikow, np. wtadze publiczne, otrzymuja wiedze na temat pojawiajacych sie
szkod w okreslonych lokalizacjach, biezacego stanu dziatan zapobiegawczych, moga uzyska¢ dostep do
| przyktadow oraz na takiej podstawie planowac dalsze dziatania np. poprawe komunikacji o ryzykach.

https://buergerbeteiligung.sachsen.de/portal/|fulg/

Zrodto: Website of the Saxon State Office for
beteiligung/aktuelle-themen/1013047)

Environment, Agriculture and Geology.
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Hachwasserfrithwarnung fiir Einzugsgebiete kleiner 200 km? Ustanowienie systemu wczesnego
ostrzegania o powodziach w

Saksonii przez zapoznanie
koncowych uzytkownikow z tym
systemem (PA 1. Saksonia,
Niemcy; kontakt:  Saksonskie
Biuro ds. Srodowiska
lhwz.lfulg@smul.sachsen.de). Po
uruchomieniu systemu wczesnego
ostrzegania o powodziach (FEWS)
przez  Saksonskie Biuro  ds.
Srodowiska, Rolnictwa i Geologii,
konieczne byto  wypromowanie
systemu i  zapoznanie  grup
docelowych z jego mozliwosciami.
Sama dostepnos¢ ostrzezen na
stronie nie oznacza, ze zostang one
zauwazone przez  zagrozonych
odbiorcow. Aby FEWS byt znany
grupie  docelowej, Saksonskie

Centrum Przeciwpowodziowe
[ kene idrmationen [l Gernge Gefabeing [ Madige Getahrdung [ Mitilers Gefaang promowato uruchomienie systemu
B Hohe Gefibedung [ Sef hahe Galibiung przez intensywna akcje w prasie,
Zrédto: Screenshot from the Saxon Flood Centre web page, prezentacje i artykuty naukowe.

URL: www.hochwasserzentrum.sachsen.de

Dla mieszkancow uruchomiony zostat dostep do ostrzezen w potaczeniu z prostymi i zrozumiatymi
materiatami wizualnymi.

Komunikacja i szkolenie adresowane do grupy docelowej uznane winno by¢ jako prawdopodobnie
najwazniejsza czes¢ samego SYSTEMU wczesnego ostrzegania. Niezbedne jest ciagte promowanie i
utrzymywanie systemu w interakcji z grupa docelowa. Projektowanie i wdrozenie systemu wczesnego
ostrzegania jest procesem dtugotrwatym i wymaga wiele wysitku, aby uzytkownik koncowy zapoznat sie z
dostepnymi informacjami. Niezbedne sa szkolenia i konsultacje, jak rowniez przejrzysta komunikacja nt.
\ograniczeh w ostrzezeniach. )
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Szkolenie z wdrazania opracowanych narzedzi w regionach pilotazowych Czech Potudniowych (PA 2:
Region Czech Potudniowych, Republika Czeska; kontakt: Region Czech Potudniowych, Sekcja
Planowania Terytorialnego, lista kontaktowa: https://www.kraj-jihocesky.cz/ku_tseznam/os?id_os=94).
Region Czech Potudniowych, we wspotpracy z Instytutem Badawczym Wody i ze Studiem Architektonicznym
Stépan, zorganizowat cztery dyskusje publiczne w obszarach pilotazowych. Dyskusje publiczne odbyty sie od
20 do 23 maja 2019. Kazde spotkanie sktadato sie z prezentacji i dyskusji. Pierwsza czes¢ spotkania
poswiecona byta prezentacji zestawu narzedzi ,,RAINMAN - Toolbox”. W drugiej czesci zaprezentowano
podstawowe informacje na temat projektu. Przedstawiono gtowne cele projektu, zaangazowane
organizacje, czas trwania. Instytut Badan Wody (VUV) omowit profesjonalne rozwiazania w zakresie
gospodarki wodnej oparte na metodzie punktu krytycznego dla kazdego z czterech pilotazowych miejsc.
Dzieki metodzie punktéw krytycznych, zidentyfikowane zostaty obszary, w ktorych spodziewane jest
wysokie ryzyko strat na terenach zabudowanych i niezabudowanych na wypadek opadéw nawalnych. Dla
kazdej z lokalizacji pilotazowych, VUV przeprowadzit ocene warunkow sptywu w danym miejscu wraz z
proponowanymi dziataniami ograniczajacymi ryzyko. Wyniki te daja podstawe do "Praktycznego badania
srodkow redukcji ryzyka w planowaniu przestrzennym" przeprowadzonego przez Studio Architektoniczne
Stépan pod kierunkiem partnera projektu RAINMAN Regionu Czech Potudniowych. Eksperci planowania
przestrzennego oraz gospodarki wodnej zaprezentowali poréwnanie propozycji przygotowanych przez VUV
ze stosownymi planami zagospodarowania terenu. Dyskusja z burmistrzami gmin i lokalnymi rolnikami
stanowita ostatnig czes¢ spotkan.

POPELIN

STRAKONI

Name Pisek
AREA (km?) 26

Zrédto: Region Czech Potudniowych,
Sekcja Planowania Terytorialnego
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Wyktad na Uniwersytecie Czech Potudniowych (PA 2: Czech Potudniowe, Republika Czeska; kontakt:
Region Czech Potudniowych, Wydziat Rozwoju Regionalnego, Planowania Przestrzennego i
Budownictwa). Region Czech Potudniowych zorganizowat jeden wyktad na Uniwersytecie Czech
Potudniowych. Spotkanie zorganizowane byto dla studentéw czwartego roku kierunku "Konsolidacji Ziemi" i
prowadzone byto jako czes¢ kursu "Hydrologia".

Podczas wyktadu, przysztym ekspertom gospodarki wodnej zaprezentowany zostat projekt RAINMAN.
Pierwsza czesc spotkania poswiecona byta podstawowym informacjom nt. projektu. Zaprezentowane zostaty
tresc¢ projektu, cel, uczestniczace organizacje, czas trwania oraz gtdwne wyniki "RAINMAN - Toolbox". Druga
czes$¢ poswiecona byta wprowadzeniu do ogolnych zasad planowania przestrzennego w ramach przepisow
prawnych Republiki Czeskiej. Wprowadzenie to byto niezbedne dla koncowej dyskusji, poniewaz gtownym
celem prac partnera projektu RAINMAN - Regionu Czech Potudniowych jest potaczenie wynikow
profesjonalnej gospodarki wodnej z dokumentowaniem zagospodarowania przestrzennego. Kolejna czesé
spotkania skupiata sie na jednej z lokalizacji pilotazowych - Lipi. W tej czesci spotkania zaprezentowane
zostato porownanie propozycji przygotowanej przez partnera projektu RAINMAN "T. G. Masaryk Instytut
Badawczy Wody, p.r.i." (profesjonalne rozwigzanie gospodarki wodnej zaprojektowane na podstawie
metody punktow krytycznych) ze stosowanymi planami zagospodarowania przestrzennego.

Dyskusja ze studentami byta ostatnig czescig spotkania. Celem byto upowszechnienie swiadomosci na temat
projektu i problemu powodzi powodowanego ulewnymi deszczami wsrod studentow, ktorzy beda musieli
radzic sobie z tym zagadnieniem w ich przysztej zawodowej praktyce.

Kampus Uniwersytecki; Zrodto: Region Czech Potudniowych

Zrédto: Region Czech Potudniowych
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Kontrola ryzyka opadéw nawalnych w Graz (PA 3: Graz, Styria,
Austria; kontakt: Biuro Samorzadu Regionalnego Styrii, Wydziat
14 Gospodarki Wodnej, Zasobow i Zrownowazonego Rozwoju,
Cornelia Jobstl, cornelia.joebstl@stmk.gv.at). Przeprowadzone
zostaty dwudniowe warsztaty, w celu omdwienia stanu
zarzadzania ryzykiem opadami nawalnymi w miescie Graz. Razem
z zewnetrznymi ekspertami, wszystkie zaangazowane wydziaty na
szczeblach regionalnym i lokalnym, jak rowniez SME, poddaty
analizie 35 wskaznikow dotyczacych uzytkowaniem terenu,
budynkoéw, informacji, zachowan, srodkow ostroznosci, naturalnej
retencji wody oraz reagowania kryzysowego.

Wsrod uczestnikow pojawity sie zywe dyskusje o szerokim zakresie na temat aktualnego stanu przygotowan i
mozliwosci udoskonalen. Audytorzy wniesli cenne uwagi i przyktady z innych miast o tym, jak tamte radzity
sobie z ryzykiem powodzi pluwialnych. W efekcie, protokot informuje, miedzy innymi, o ocenie w czterech
obszarach: "Srodki ostroznosci dotyczace efektow, srodki ostroznosci dotyczace obiektow budowlanych,
srodki ostroznosci dotyczace zachowan oraz srodki ostroznosci dotyczace ryzyka". Ocena sporzadzona
zostata dla réznych scenariuszy, np. w przypadku gdy wszystkie zaplanowane inicjatywy zostana wdrozone.
Poza tym, przedstawiciele wtadz wzieli udziat w konferencji prasowej w celu udzielenia informacji

L mieszkancom o dziataniach prowadzonych w ramach projektu. )
a— L T
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7.3 NARZEDZIE

SRODKI OGRANICZAJACE RYZYKO OPADOW NAWALNYCH

Polder przeciwpowodziowy - Korbitzer Schanzen, Kirchsteigbachtal (PA 1: Miasto Meissen, Saksonia,
Niemcy; kontakt:stadtbauamt@stadt-meissen.de). Na koncu trasy zrzutu w obszarze rolniczym, nad
zrodtami potoku "Kirchsteigbach”, wybudowany zostat polder przeciwpowodziowy o pojemnosci okoto 4 500
m3. Miasto Meissen zbudowato i sfinansowato instalacje, czesciowo na prywatnym terenie (pod ochrong
prawng i z pozwoleniem na budowe). Maksymalna pojemnos¢ polderu wynosi okoto 5 600 m3. Zapora ma
dtugos¢ 81 m i wysokos¢ 6 m. Kontrolowany zrzut to 450 - 600 l/s. Zbiornik zatrzymuje wode na obszarze
28,7 ha. Oprocz funkcji zatrzymania, zmniejsza predkosc
przeptywu wody powierzchniowej. Nastepnie spowalnia
doptyw do potoku i ogranicza transport osadow. Unika sie w
ten sposob naktadania szczytowych sptywow z doptywami
potoku Kirchsteigbach. Ekologicznie wartosciowe
wykorzystanie gruzu przy budowie zbiornika oznaczato
recykling 4 500 m3 osadow, ktore zostaty wyptukane w trakcie
ulewnych opaddéw. Dziatanie uzyskato bardzo duze poparcie
wsrdd lokalnych mieszkancow, ktorzy zabiegali o wyzszy
poziom ochrony przeciwpowodziowej. Polder
przeciwpowodziowy uznany zostat za dobrze wpasowany w
okoliczny krajobraz. Dziatanie stanowi czes¢ srodkow redukcji
ryzyka (zobacz pozostate 7 przyktadow dotyczacych Meissen).

Zrodto: Sabine Scharfe LFULG

Odpowiednie konstrukcje nieuszczelnionych skrzyzowan drog i potokow
w lasach - Korbitzer Schanzen, Kirchsteigbachtal (PA1: Miasto Meissen,
Saksonia, Niemcy; kontakt: stadtbauamt@stadt-meissen.de). W celu
ponownego polaczenia istniejacej sieci sciezek lesnych w okolicy Stadtwald
odbudowane zostaty dwa mosty, ktore ulegty zniszczeniu w wyniku opadow
nawalnych. Uzycie wtokna szklanego jako budulca, w poréwnaniu z
konstrukcjami drewnianymi, poprawia odpornos¢ mostow i zmniejsza prace
zZwigzana z utrzymaniem. Zniszczone przepusty i mosty w okolicy
wymienione zostaty na przejscia brodzace. Odtworzenie i ponowne o \
potaczenie sieci Sciezek lesnych przez zastosowanie przejs¢ brodzacych — 7redto: p. oigt
(zamiast mostow) zapobiega powstawaniu zatorow spowodowanych

fragmentami drzew i odpadow, przyczyniajac sie tym samym do kontrolowanego odptywu wod. Przejscia
brodzace upraszczaja gospodarke lesna, jako ze wymagaja znacznie mniejszych naktadéw na utrzymanie.
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7.3 NARZEDZIE

SRODKI OGRANICZAJACE RYZYKO OPADOW NAWALNYCH

Odnowienie rur i wpustow - Kirchsteigbachtal (PA 1: Miasto Meissen, Saksonia, Niemcy; kontakt:
stadtbauamt@stadt-meissen.de). W miejscu wptywu potoku Kirchsteigbach w obszar zamieszkaty,
przekierowany on zostat do rur. Po obfitych opadach, wpust blokuje sie i nie jest w stanie przechwycié
catej wody, ktora nastepnie wystepuje z koryta tworzac powodz blyskaw1czna1 W ramach dziatan
redukujacych ryzyko, uszkodzone rury zostaty wymienione na nowe S
zbrojone rury betonowe, o wiekszej srednicy (z 1,00 m do 1.40 m).
Wpusty zostaty wyposazone w zgrabiarke przechwytujqca_ osady, gruz i
odtamki. Powiekszona rura poprawia odptyw, a zdolno$¢ do zrzutu
zostata powiekszona prawie dwukrotnie. Zgrabiarka na wpuscie
zapobiega blokowaniu sie rur odpadami. Takie budowle poprawiajace
zrzut sg szczego6lne uzasadnione w otoczeniu osiedli mieszkalnych,
chroniac i redukujac ryzyko w nizej potozonych obszarach. Tego typu
dziatania powinny by¢ uzupetniane innymi dziataniami majacymi na
celu przechwycenie wody w wyzszych partiach istniejacych zlewni. Zrédto: Sabine Scharfe, LFULG

Renowacja systemu rowéw napedowych mtyna oraz
jeziora po kamieniotomie - Kirchsteigbachtal (PA 1:
Miasto Meissen, Saksonia, Niemcy; kontakt:
stadtbauamt@stadt-meissen.de). Stary i nieuzywany
system rowdéw napedowych mtyna Mihlgraben, szczesliwie
przechwycit i przekierowat znaczna ilos¢ wody, btota i
osadéw podczas opaddéw nawalnych, chronigc w ten
sposob obszar zamieszkaty przed szkodami.
Zidentyfikowano ptynace korzysci z istniejacego systemu
rowbw melioracyjnych dla kontrolowanego sptywu
powierzchniowego oraz dla zwigkszenia dostepnej
retencji istniejacych kanatow i polderdw, dzieki czemu
rowy zostaty odtworzone zaraz po obfitych opadach. Dodatkowo, zalew w kamieniotomie Kleiner Komgssee
potozony na kamienistym stoku, w wyniku intensywnych procesow erozji pojawiajacych sie w trakcie ulew
potaczyt sie z Muhlgraben, co spowodowato powstanie tworu podobnego do kanionu. Kanion utrzymano,
czesciowo poszerzono i przeznaczono go do kontrolowanych sptywow powierzchniowych z okolicy
kamieniotomu. W przeciwienstwie do nowych inwestycji, przywrdcenie istniejacego systemu melioracyjnego
moze byc tansze, a zatem uznane przez mieszkancow za rozsadniejsze. Maty wysitek, duzy efekt.
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Zrodto: Sabine Scharfe, LfULG
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Zalesianie stokow wzgérz na bytych gruntach ornych
- Korbitzer Schanzen, Kirchsteigbachtal (PA 1: Miasto
Meissen, Saksonia, Niemcy; kontakt: Stadt Meissen
bauverwaltung@stadt-meissen.de). Po ulewnych
deszczach, 7,9 ha gruntow ornych na granicy miedzy
polami uprawnymi a istniejacymi lasami na wzgorzach
zostato przeksztatcone w obszar lesny. Zasadzono
odpowiednie, rodzime gatunki drzew lisciastych.
Obszary te chronione sa ogrodzeniami dla unikniecia
szkod ze strony dzikiej zwierzyny. Drzewa poprawiaja
infiltracje do gruntu ograniczajac sptyw
powierzchniowy oraz transport osadow. Szkody sa
redukowane dzieki odpowiedniemu uzytkowaniu
gruntdéw, dzieki czemu ograniczy¢ mozna rowniez
potencjalne szkody. Zalesianie ma rowniez charakter proekologiczny. Nowo tworzone lasy zwiekszaja
wartos¢ rekreacyjna, zapewniaja nowe siedliska dla owadow, matych zwierzat i ptakow.

Zrodto: Sabine Scharfe, LFULG

Zapobieganie blokowaniu budowli
hydrotechnicznych (PA 1: Miasto Meissen, Saksonia,
Niemcy; kontakt: stadtbauamt@stadt-meissen.de). Na
trasie potoku Kirchsteigbach, w korycie zainstalowano
pionowe drewniane stelaze. Dziataja jako bariera,
zatrzymujac niesione drzewa i gatezie. W przeciwnym
wypadku, ich rozmiar, ksztatt oraz energia nie tylko
mogtyby zablokowac ale rowniez uszkodzi¢ i zniszczyc
budowle hydrotechniczng w dolnych czesciach potoku.
W dolnej czesci potoku Kirchsteigbach, zbudowano
zbiornik przechwytujacy zwir z przelewem. Wytapuje
on mniejsze odpady i redukuje szczytowe przeptywy.
Jego wydajnos¢ okreslona zostata przy pomocy

Zrodto: M. Slulra, Hoch- und T;'éfblaﬂ Glr;bH
cyfrowego modelu terenu. Pewnosc w statej mozliwosci przeptywu, bez przypadkowych blokad, jest istotna
w procesie podejmowania decyzji dotyczacych barier przeciwrumowiskowych. Konieczne jest zapewnienie
takiego dostepu. Pomyst jest bardzo prosty a koszt materiatow budowlanych bardzo niewielki.
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Nasadzenia drzew i utrzymanie pasa

buforowego - Korbitzer StraBe,

Kanonenweg, Korbitzbach (PA 1:

Miasto Meissen, Saksonia, Niemcy;

.~ kontakt: Miasto Meissen

' f’“ stadtbauamt@stadt-meissen.de). Po

' wyjatkowo silnych opadach, zbudowane

zostato  ptytkie zagtebienie terenu

: (nadal nadajace sie pod uprawe) oraz

_ . strefa buforowa (obszar obsadzony

I‘l ;A ! - : _drzewami i krzewami). Wdrozone

e ik LA | zostaty niektore wyniki modelowania

terenu dla znalezienia odpowiedniego

miejsca na przechwytywanie sptywow,

btota i osadéw z pola, zanim woda

przeptynie przez droge do prywatnych

budynkow. Zagtebienie retencyjne o

szerokosci 5 m potaczone z systemem

odwodnienia, zapewnia ochrone przed

zalaniem obszaru zabudowanego. Pas

buforowy obsadzony roslinnoscia

wzmacnia i stabilizuje powierzchnie

gruntu. Rozwijajaca sie powtoka humusu
funkcjonuje jako rezerwuar wody.

Zrodto: Sabine Scharfe, LfULG

Potaczenie réznych dziatan pozwala na zoptymalizowanie ochrony pobliskiej infrastruktury, a w
szczegolnosci prywatnych budynkéw. Zasadzony pas buforowy poprawia mikroklimat, dziata jak parawan
przeciwwiatrowy, zapobiega tworzeniu sie zasp i stanowi siedlisko dla wielu gatunkéw. Dziatanie to spetnia
prawidtowo swoja funkcje i rekomendowane jest dla innych lokalizacji. Duze obszary przechwytujace wode
tworzone mogg by¢é bez ogromnych strat na obszarach rolniczych. Poza zaletami zwigzanymi z
zatrzymaniem czesci wod, proces podejmowania decyzji i kalkulacje redukcji kosztow powinny rowniez
uwzglednia¢ efekty synergii: redukcja erozji gleby, odnowa roslinnosci, poprawa jakosci krajobrazu, jak
réowniez ochrona najblizszej infrastruktury.
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7.3 NARZEDZIE
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Wzmocnienie brzegow potoku - Kirchsteigbachtal (PA 1: Miasto Meissen,
Saksonia, Niemcy; kontakt: Miasto Meissen stadtbauamt@stadt-meissen.de).
Ulewne deszcze spowodowaty powazne szkody w samym potoku Kirchsteigbach,
jak tez na Sciezce pieszej biegnacej bezposrednio przy nim. Brzegi ze
wzmocnieniem, bliskim do naturalnego, utrzymujg koryto potoku. Brzeg potoku
o zaokraglonym ksztatcie (jamy pod korzeniami), zapobiega przelewaniu sie rzeki
i jej niekontrolowanym sptywom, wraz z towarzyszacym im btotem i osadami.
Modelowanie terenu wykonane zostato dla dolnego odcinka potoku, z
uwzglednieniem przestrzeni na dodatkowa retencje, chronigc jednoczesnie brzegi przed erozjg. Samo
dziatanie nie wymaga wiele czasu na planowanie i realizacje, podobnie jak ilos¢ materiatow, maszyn i sity
roboczej. Jezeli istnieje wystarczajaca ilos¢ miejsca, trasy rzek powinny zawsze przebiegac ich naturalnym
korytem. W dtuzszej perspektywie niewielkie inwestycje sg konieczne dla ochrony naturalnej trasy koryta
oraz drogi i Sciezek przebiegajacych wzdtuz potoku.

Zrédto: P. Voigt

Poprawa reagowania kryzysowego w Leutersdorf i Oderwitz w
ramach narzedzia "RAINMAN Toolkit" (PA 1: Gminy
Leutersdorf i Oderwitz, Saksonia, Niemcy; kontakt: Gmina
Oderwitz gemeinde@oderwitz.de, Gmina Leutersdorf
kommunalwesen@gv-leutersdorf.de). Obie gminy testowaty
efekty projektu RAINMAN "Planowanie Reagowania Kryzysowego
- Zestaw Narzedzi na Wypadek Opadow Nawalnych”. W wyniku
przeprowadzonych prac, gminy uzgodnity szereg Srodkow
poprawiajacych ochrone przed zagrozeniami. Objety one dwa
gtowne obszary dziatan: poprawa komunikacji na wypadek
kryzysu oraz akcje informacyjne dla mieszkancow.

Bezposredni dialog z potencjalnie zagrozonymi mieszkancami zapewnia wymiane informacji na temat ryzyk
i ograniczonych mozliwosci ochrony przed zagrozeniami oraz zacheca do prywatnych inicjatyw ochronnych
(Srodki ochrony nieruchomosci oraz modelowanie zachowan ostroznosciowych). Praca wykonana zostata z
ogromnym zaangazowaniem, wspierana przez burmistrzow gmin. Zagadnienie opracowane byto w bliskiej
wspotpracy miedzy gminami (wymiana doswiadczen, wiedzy, uzgodnienia). Dostepna cenna wiedza o
odpowiednich dziataniach w sytuacjach kryzysowych zostata spisana, co zapewnia jej niezaleznos¢ od
czynnika ludzkiego oraz aktualnos¢ na dtugi czas. Praca na bazie zestawu narzedzi zapewnia
bezpieczenstwo, dajac w ten sposob odwage do podejmowania krokow wobec grup zainteresowanych.
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Implementation of a little
detention pond integrated
into the agricultural
management - Proda (PA 1:
City of Nossen, Saxony,
Germany; contact: District
Administration of Meissen
4 KVmA.Flurneuordnung@kr
eis-meissen.de). W wyniku
| licznych opadow nawalnych
& obszary rolnicze  wokot
, " Untere Verwallung - = SR Proda byty wielokrotnie
N (Lower detention pond) e 2 niszczone powaznymi
_ ﬁi - : ; procesami erozyjnymi.
Zamodelowano dwa waty,
razem yA ptytkim
z zagtebieniem terenu, w
celu ograniczenia w
przysztosci erozji gleby i
,. e\ ljt masywnych naptywow
% '--': -a% osadow do  pobliskiego
‘ ' : \ \"‘ 2 h potoku. Wyzej potozony
CEE ' system posiada zdolnos¢
retencji 500 m3, podczas
gdy nizej potozony okoto 200 m3 wody. Woda przesacza sie przez kontrolowany odptyw. Waty tworza
dodatkowa pojemnos¢ przechwytywania wody, opdzniaja i redukuja wielkosci zrzutéw. Poprawiaja
odbudowe zasobéw wodd podziemnych i zatrzymuja osady - czyli chronia przesiakajaca wode przed
naptywem niepozadanych substancji. Przewidziane spadki terenu sa na tyle ptaskie, ze caty obszar moze
by¢ bez ograniczen uprawiany przez rolnikow. Roslinnos¢ zostata zintegrowana z systemem gospodarki
rolnej i jest prawie niewidoczna w krajobrazie. W potaczeniu z metodami uprawy ziemi chronigcymi przed
erozja, dziatanie okazato sie by¢ niedrogim, skutecznym i trwatym srodkiem zdecentralizowanej ochrony
przeciwpowodziowej, dla ochrony gleby przed erozja oraz dla ochrony wod przed zrzutami.

Zrodto: S. Peschke, LFULG
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Implementation of risk reduction measures through land consolidation in
Sora (Municipality of Klipphausen (district Sora, Lotzen, Lampersdorf),
PA 1: Saxony, Germany; contact: District Administration of Meissen
KVmA.Flurneuordnung@kreis-meissen.de). W przesztosci, powodzie jak i
problemy powodowane osadami mutowymi wystepowaty kilkakrotnie w
niektorych obszarach oraz na gruntach rolnych. W ramach procesu
konsolidacji gruntow, zagrozeni wtasciciele tworza wspolnote uczestnikow
Frédto: Sabine Scharfe, LULG pod kierunkiem odpowiedzialnych wtadz oraz przy wspotudziale miejscowej
gminy. Wspolna identyfikacja, determinacja i wdrazanie dziatan stanowi

niezbedna czes¢ tej procedury. Dziatania maja na celu:

» poprawe ochrony przeciwpowodziowej (np. liniowe dziatania ochronne, zwigkszanie wielkos¢ retencji

istniejacych kanatow i polderow poprzez ich odbudowe, srodki ochrony nieruchomosci);

« Zmniejszanie erozji (np. stabilizacja tras odptywow, uprawa ochronna);

« opdznianie sptywow i poprawa retencji wody (np. waty o niskiej wysokosci).
W celu przeanalizowania biezacego stanu na planowanym obszarze oraz dla umozliwienia oceny
efektywnosci potencjalnych dziatan, zidentyfikowane zostaty problemy i ich przyczyny w analizie obszaru
zlewni, po czym zaproponowanych zostato szereg dziatan dla uczestniczacej spotecznosci. Metoda
konsolidacji gruntéw powinna by¢ rowniez stosowana w innych lokalizacjach dla rozwiazywania istniejacych
problemow powodowanych obfitymi deszczami. Zagrozeni mieszkancy, eksperci oraz administracja publiczna
powinny wspotpracowac dla rozwiazania ich problemow na wszystkich szczeblach.

Rozwijanie koncepcji ograniczania ryzyka opadéw nawalnych i zrébwnowazonego §
zarzadzania gleba - Freital (PA 1: Freital (okreg Niederhislich), Saksonia, Niemcy; § =
kontakt: 2bm@freital.de). Znaczna liczba ulewnych opadéw spowodowata erozje |
gleby na terenach rolnych potozonych powyzej obszaru zamieszkatego. Osuwiska i |
doprowadzity do przedostania sie znacznych mas osadow do pobliskiego potoku oraz [RiRLeE i

do zniszczenia zamieszkatej posiadtosci. Pojawity sie konflikty miedzy wtascicielami. KEMISSASEIN - SUGEIEE
W trakcie interaktywnej komunikacji przygotowano koncepcje poprawy zdolnosci retencyjnych i poprawy
odprowadzenia sptywu powierzchniowego oraz propozycji dziatan dla ochrony wtasnosci prywatnej. Proces
charakteryzowat sie ciggtym i wszechstronnym, wielopoziomowym udziatem wszystkich zainteresowanych,
szczegolnie przy intensywnym zaangazowaniu mieszkancow dotknietych problemem, gminy i rolnikow.
Intensywny udziat mieszkancow i spotecznosci pomogt w wypracowaniu strategii dla dziatan, ktore beda
mogty by¢ wdrazane przez wszystkich zainteresowanych. Dodatkowo, koncepcja dziatan przyczynia sie
rowniez do lepszej polityki informacyjnej o zagrozeniach oraz promuje indywidualne dziatania ochronne.
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- Rozwijanie koncepcji ograniczania ryzyka opadéw nawalnych i
zrownowazonego gospodarowania gruntami - Zittau (PA 1: Zittau,
Saksonia, Niemcy; kontakt: Administracja miasta Zittau
' energie@zittau.de). Miasto Zittau zainicjowato master plan dla
. przygotowania sie do opadow nawalnych. Wczesne zaangazowanie
. uczestnikdw oraz spoteczenstwa na wszystkich etapach prowadzonych
prac jest kluczem do sukcesu. Odpowiedzialni za podejmowanie
decyzji oraz spoteczenstwo angazowali sie na wczesnych etapach we
wszystkich fazach procesu zarowno identyfikowania, oceny jak i
doboru srodkow. Odbyto sie to dodatkowo obok wezwan do aktywnego
udziatu, w postaci publicznych  wydarzen informacyjnych
umozliwiajacych dyskusje i wymiane informacji, ktére odbywaty sie
raz na 1-2 miesiace. Pokazywane byty sposoby redukcji ryzyka, np. jak
mozna wdrozy¢ dziatania adaptacyjne w postaci doptat, czy jakie

s B J —
Zrodlo Project report Masterplan Anpassung an : : . . ..
klimawandelbedingte Starkregenereignisse in Zittau®, dZ]alan]a mogq byC Wdrazane w przypadku trUdnyCh SytuaCJ1 o
GFI Grundwasser-Consulting:Institut GmbH Dresden charakterze praw do wtasnosci (np. w drodze mediacji).

Prowadzenie dialogu z mieszkancami dotknietymi problemem i z uczestnikami zainteresowanymi ochrong
klimatu, prowadzi do transferu wiedzy, wzrostu swiadomosci oraz odpowiedzialnosci spoteczenstwa.

Wiaczanie ochotnikéw i szkolenie ich w zakresie obserwacji zagrozen s .-,
oraz poprawy reagowania kryzysowego - Glashiitte (PA1: Glashiitte, “™i
Saksonia, Niemcy; kontakt: TU Dresden, CIMMT - Centrum Techniki
Produkcyjnej i Zarzadzania cimtt@mailbox.tu-dresden.de). Szczegblnie w
obszarach wiejskich i wyzynnych, ekipy reagowania kryzysowego musza
pokonywac¢ dosy¢ duze odlegtosci zanim dotrg do miejsca wystapienia
zagrozenia. Dziatanie ma na celu wzmocnienie lokalnych, ochotniczych ekip
reagowania na obszarach wiejskich. Tym samym, realizacja jednodniowych
wydarzen, tak zwanych "dni ochrony przeciwpowodziowej,, jest kluczowym
elementem procesu rekrutacji. Wydarzenie to informuje uczestnikbw o problemach i stratach
powodowanych niekontrolowanym sptywem powierzchniowym wod oraz wyczula ich na koniecznos$¢ wziecia
odpowiedzialnosci za ochrone indywidualng i podjecia dziatan pomagajacych i chronigcych innych. W sumie
odbyty sie cztery jednodniowe wydarzenia poswiecone ochronie przeciwpowodziowej. Cykliczne szkolenia
wolontariuszy staty sie integralng czescia dziatan w gminie i odbywaja sie co najmniej raz w roku.

vl T

Zrodto: Judith Schache, TU Dresden
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7. Dziatania i dobre praktyki w pozostatych obszarach pilotazowych

7.3 NARZEDZIE

SRODKI OGRANICZAJACE RYZYKO OPADOW NAWALNYCH

. Regionalny Plan Gospodarowania Gruntami i cele gospodarki rolnej przy
=7 uwzglednieniu konsekwencji zmian klimatycznych w Dolinie Gérnej taby /
& Wschodnich Rudaw (PA 1: region planowania Doliny Gérnej taby /
Wschodnich Rudaw, Saksonia, Niemcy; kontakt: Regionalne Stowarzyszenie
. Planowania dla Doliny Gérnej Laby / Wschodnich Rudaw post@rpv-oeoe.de).
¥t Zadanie planowania regionalnego w Niemczech stuzy regulowaniu gospodarki
gruntowej na poziomie regionalnym. Na mapach definiowane sg tzw. priorytety
e ————— oraz obszary zastrzezone dla okreslonego uzytkowania i funkcji, jak réwniez
[ i formutowane sa niezbedne cele i zasady gospodarki przestrzennej. Jednym z
o problemow jest potencjalnie zwiekszone ryzyko dla rolnictwa w odniesieniu do

L ERANETYE  ytraty zyznych gleb uprawnych przez erozje gleby w wyniku opadéw nawalnych.
Z tego wzgledu znaczenia nabiera rowniez uwzglednianie tras sptywow oraz
stromizny stokow. Dostosowane musza zosta¢ metody upraw, np. przez uprawy
konserwacyjne czy siew bezposredni. Na terenach o szczegolnie wysokim ryzyku
erozji wodnej (obszary sptywow i strome stoki), w szczegdlnosci gdy
& réwnoczesnie naktadaja sie one na obszary priorytetowe lub ochronne dla
L chronionych gatunkdw i biotypow oraz / lub na obszary o wyzszej retencji
_ Al wodnej, nalezy czynic starania, aby umozliwic¢ przeksztatcanie gospodarki rolnej
mmwwmli;mw ;{\\mnwmsmmmm na ekologiczng. Osiagna¢ mozna to przez nasadzenia kwiatow, tak i pastwisk,
zré“;";';f“;”ﬁ“;“;f:;”lizacJa}i‘;’::faﬁfz”;":fanu naturalnyc,h zywoptotow oraz pasow lesnych, jak rowniez przez zalesianie.
Gornej taby / Wschodnich Rudaw (projekt  Przez wspotprace z wtadzami i instytucjami naukowymi, planowanie regionalne

statutu jeszcze nie zatwierdzony),

https:/ /rpv-elbtalosterz.de moze stanowic¢ podstawe dla efektywnych dziatan redukujacych erozje wodna.

Budowa miedzy niedaleko wsi Kurimany (obszar pilotazowy Strakonice) wie$ T
Kurimany, okreg Strakonice (PA 2: Czechy Potudniowe, Republika Czeska).
Miejsce potozone jest na nierownym i stromym terenie. W wyniku jednego
incydentu z opadem nawalnym nastgpita erozja z wyzej potozonej dziatki na
sasiadujaca dziatke wtasciciela. Po zdarzeniu wtasciciel wybudowat miedze na
krawedzi pola, ktéra ogranicza sptyw powierzchniowy i zapobiega erozji,
wspomagajac w ten sposob bezpieczne odprowadzenie doptywow wody w trakcie
zwiekszonych opadéw deszczu. Dziatanie zapobiegawcze zostato poprawione przez
odpowiednie nasadzenia roslinnosci. Drzewa pomagaja w poprawie stabilnosci
ekologicznej tamtejszego krajobrazu. Dziata to rowniez jako Srodek przeciw erozji Zrodto: Region Czech Potudniowych,
wietrznej oraz dzieli poszczegdlne dziatki zgodnie z ich przeznaczeniem. Sekcja Planowania Terytorialnego
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7. Dziatania i dobre praktyki w pozostatych obszarach pilotazowych

NARZEDZIE

SRODKI OGRANICZAJACE RYZYKO OPADOW NAWALNYCH

Projektowanie zbiornikow wodnych w Horni Olesna (obszar pilotazowy
Popelin) wies Popelin, Okreg Jindfichlv Hradec (PA 2: Czechy
Potudniowe, Republika Czeska; kontakt: https://www.kraj-
jihocesky.cz/ku_tseznam /os?id_os=94). Obszar sktada sie z terenow
trawiastych, przez ktore przeptywa potok Olesna. Proponowane dziatanie ma
na celu zwiekszenie zdolnosci retencyjnych w okolicy, w celu spowolnienia
;;\ sptywu podczas opadow nawalnych i zwiekszenia stabilnosci ekologicznej
K | krajobrazu. Instytut Badawczy Gospodarki Wodnej T. G. Masaryk, v. v. i.
i”# (VUV) poddat ocenie oryginalny plan zagospodarowania przestrzennego,
: ktory uwzglednit lokalizacje zbiornikow wodnych i potwierdzit przydatnosé
tej propozycji. Aktualny plan zagospodarowania przestrzennego gminy
Popelin (Horni Olesna jest czescia tego obszaru administracyjnego),
proponuje rewitalizacje koryta cieku wodnego Olesna w tej lokalizacji, w
ktorej rowniez planowana jest budowa tych zbiornikow wodnych. Takze
badania praktyczne srodkow kontroli  przeciwpowodziowej ocenity
planowane lokalizacje zbiornikow wodnych w planach zagospodarowania
przestrzennego. Badanie wykazato, ze jeden ze zbiornikow koliduje z koncepcyjnym rozwiazaniem
zawartym w planie zagospodarowania przestrzennego.

Zrodto: Mapy.cz

Realizacja przepustu w gminie Lipi (Obszar pilotazowy Lipi) Wie$ Lipi,
Okreg Ceské Budéjovice (PA 2: Czechy Potudniowe, Republika Czeska;
kontakt: Region Potudniowej  Bohemii, Sekcja Planowania
Terytorialnego www.kraj-jihocesky.cz, kontakt: https://www.kraj-
jihocesky.cz/ku_tseznam/os?id_os=94). Potrzeba uregulowania potoku
Dehtarsky  uwzgledniona  zostata w  planie  zagospodarowania
przestrzennego gminy Lipi, a bardziej konkretnie - na odcinku miedzy
boiskiem a przepustem na potoku Dehtarsky, na drodze 111/14319, na zach.
skraju os. Lipi, dla ktérego proponuje sie zwiekszenie przepustowosci. Rozwiazanie oparte jest na budowie
kanatu obiegowego, zlokalizowanego za przepustem, poniewaz zwiekszenie wydajnosci samego przepustu
oznaczatoby koniecznos¢ zbudowania nowego mostu wraz z cata infrastrukturg techniczna. W przypadku
opaddéw nawalnych, kanat obiegowy utatwi transfer nadmiaru wody, odciazajac w ten sposob koryto potoku
Dehtarsky. Kanat obiegowy zostanie ponownie potaczony z potokiem, w punkcie, w ktorym bedzie on w
stanie przyja¢ wieksza ilos¢ wody. W potaczeniu z tym srodkiem, koryto potoku Dehtarsky zostato
zmodyfikowane i zbudowane zostaty niewielkie bariery na odcinku od przepustu do boiska pitkarskiego.
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Zrédto: Vyzkumny Gstav vodohospodarsky T. G. Masyryka

§ekcja Planu Przestrzennego Drhovle
Zrodto: Region Czech Potudniowych, Sekcja
Planowania Terytorialnego
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Propozycja elementu interakcji - miedza niedaleko Drhovle
(Obszar pilotazowy Pisek) wies Drhovle, okreg Pisek (PA 2:
Czechy Potudniowe, Republika Czeska). Miejsce to jest duzym
obszarem rolniczym, gdzie obfite opady moga powodowad
wyptukiwanie erozyjne. Moga one nastepnie powodowac szkody
w systemie kanalizacyjnym drogi albo zalewa¢ samg droge. W
tej czesci obszaru, Instytut Badawczy Gospodarki Wodnej T. G.
Masaryk, v. v. i. (VUV) zaprojektowat miedze, jako $rodek
ochrony przeciwpowodziowej. Miedza oddziela obszar gleby,
pomagajac w ten sposob w poprawie stabilnosci ekologicznej.
Ponadto, VUV zaproponowat ochronna gospodarke glebowa
(wysiewu upraw ochronnych, do sciernisk czy do pozostatosci
pozniwnych).  Towarzyszy temu ograniczona  uprawa.
Pofatdowana powierzchnia obszaréw rolniczych wptywa na
spowolnienie sptywdw i poprawia warunki przesigkania opadow.
W celu implementacji antyerozyjnych technologii rolniczych,
zaleca sie stosowanie upraw pozniwnych lub przejsciowych,
ktore sa juz czesciowo stosowane.

o B 7‘/ A
Propozycja miedzy opracowana w Studium zastosowania
srodkow przeciwpowodziowych do plandw przestrzennych
Zrédto: Studio architektoniczne Stépan
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7.3 NARZEDZIE

SRODKI OGRANICZAJACE RYZYKO OPADOW NAWALNYCH

Srodki ochrony przeciwpowodziowej Strunkovice nad Blanici
(Strunkovice nad Blanici - PA 2: Region Czech Potudniowych,
Republika Czeska). Celem projektu jest realizacja czesci wspdlnych
instalacji, czyli budowa jazdéw, redukcja niwelacji terenu oraz budowa
kanatu obiegowego. Wszystko jest zgodne z zatwierdzonym projektem
kompleksowej konsolidacji ziemi w obszarze katastralnym Strunkovice
nad Blanici. Projekt podzielony jest na nastepujace realizacje: obiekt
budowlany SO 01 - przebudowa koryta rzeki Blanice przez utworzenie
kompozytowego profilu z podejsciem spowolniajacym szybkosc
przeptywu i redukujacym dynamiczny efekt strumienia wody na lewym
brzegu. Obiekty budowlane SO 02 i 04 - przebudowa koryta rzeki
Blanice przez utworzenie kompozytowego profilu z uskokiem i
zagtebieniami dla zwiekszenia wydajnosci profilu z potaczonag
kanalizacja obiegowa (SO 03 - odrebna dokumentacja) do okoto Q20.
Czescia modyfikacji jest wymiana kanalizacji pod przejsciem,
ograniczenie utwardzonego dostepu i przeniesienie poziomu poboru
wody pod dolny uskok. Obiekt SO 03 - rozbudowa kanalizacji obiegowej
wykonana zostata wraz z utworzeniem dolnych szczelin w gornej i
dolnej czesci, dla zwiekszenia wydajnosci profilu, w konsekwencji
czego wykonano nowy przebieg kanatu Blanice przez utworzenie
kompozytowego profilu z uskokiem i perforacjg tak, aby uzyskana
zostata przepustowos¢ koryta na planowanym odcinku okoto Q20.

Zrodto: Region Czech Potudniowych

Ustalenie zasad i regulacji w planie zagospodarowania przestrzennego
dla gminy Nova Ves, niedaleko Ceské Budé&jovice (PA 2: Region Czech
Potudniowych, Republika Czeska). Istnieja dwa dziatania zdefiniowane
w graficznej czesci planu zagospodarowania: sadzenie pasa roslinnosci
(przeniesienie lokalnego biokorytarza ze wzgledu na obwodnice) oraz
budowa kanatu wodnego (czesciowo otwartego, czesciowo prowadzonego
rurami). Tekstowa cze$¢ planu zagospodarowania zawiera odrebny
rozdziat definiujacy dziatania ograniczajace ryzyko ulewnych opaddw:
o zachowanie istniejacych ciekow wodnych wtaczajac pas dostepowy o
Zrédto: Region Czech Potudniowych szerokosci 8 m, utrzymywanie istniejacej roslinnosci wzdtuz ciekéow
wodnych i zwiekszenie naturalnej zdolnosci do retencji na tym obszarze.
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Ochrona przeciwpowodziowa i srodki przeciwdziatania erozji Krajni¢ko (PA 2:
Region Czech Potudniowych, Republika Czeska). W 2009 roku, dla miejscowosci
Krajnicko  zatwierdzony zostat plan zagospodarowania przestrzennego,
zawierajacy  propozycje  $Srodkow  ochrony  przeciwpowodziowej.  Plan
zagospodarowania przewiduje obszar retencji, rowy, sciane zapobiegajaca erozji
oraz rewitalizacje ciekdbw wodnych. W planie zaproponowano bariere dla
zwiekszenia przepustowosci ciekow i przepustow, oraz czeSciowa rozbiorke jednej
budowli. Uwzgledniono zbudowanie przelewu dla istniejacego stawu. Wszystkie
proponowane dziatania definiowane sa jako budowle uzytecznosci publicznej.
Oznacza to, ze wtasciciele z prawami do nieruchomosci i budynkéw moga zostac
wywtaszczeni w  celu zrealizowania  proponowanych  dziatan. Plan
zagospodarowania przestrzennego zawierajacy proponowane s$rodki ochrony
przeciwpowodziowej stanowit podstawe dla planowania projektu konsolidacji
gruntow. Wybrane dziatania byty nastepnie uwzglednione w planie wspolnych [E=
instalacji (czesc projektu konsolidacji gruntéw) w 2012 roku. Realizacja jednego z
proponowanych dziatan - WP5, Sciana zapobiegajaca erozji - rozpoczeta sie w

Zrédto: Region Czech Potudniowych

2019 roku. Catkowity koszt obu budowli wyniost 9,909,220 K¢ z podatkiem VAT. y

Srodki ochrony przeciwpowodziowej w Libin - mulda (PA 2: Region Czech Potudniowych, Republika
Czeska). Srodki ochrony przeciwpowodziowej dla wsi Libin obejmuja kanat obiegowy zbudowany w postaci
muldy o tagodnym bocznym nachyleniu. Rozmiar muldy zostat zaprojektowany na zdarzenia 100-letnie.
Dtugos¢ muldy wynosi 625 m, po ktorej przewidziano dalsze prowadzenie cieku w rurach z wtoékna szklanego.
Srednica rur wynosi 900 mm, dtugo$¢ 155 m a wydajnoé¢ odpowiada zdarzeniom 50-letnim. Wylot z rur
wyprowadzony jest do bezimiennego cieku, ktory wptywa do potoku Spolsky. W ramach czesci zrealizowanej
budowli, uwzgledniono nacisk pod droga, przeniesiono rure oraz inne elementy infrastruktury technicznej.

Srodki ochrony przeciwpowodziowej Piedni Ptakovice - Strakonice, obwod Predni Ptakovice (PA 2:
Bohemia Potudniowa Region, Republika Czeska). Przeprowadzono badanie, ale negocjacje z wtascicielami
gruntow skonczyty sie niepowodzeniem i nie udato sie pozyska¢ wystarczajacej ilosci gruntow. Z uwagi na to
niepowodzenie, w 2016 wykonano kolejng analize dla tego samego zadania. Powstata w ten sposob
koncepcja proponowata zestaw skib infiltracyjnych o catkowitej dtugosci 500 m i potencjalnej wydajnosci
1,920 m3. Proponuje sie prowadzenie skib rownolegle do linii konturowych oraz zerowy gradient. Woda
deszczowa nie jest odprowadzana lecz absorbowana. Przelewy na skibach zbudowano w postaci obnizonych
zapor kamiennych. W trakcie obfitych opadéw woda przelewac sie bedzie z jednej skiby do drugiej.
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7. Dziatania i dobre praktyki w pozostatych obszarach pilotazowych

7.3 NARZEDZIE

SRODKI OGRANICZAJACE RYZYKO OPADOW NAWALNYCH

Srodki ochrony przeciwpowodziowej Ledenice - skiba i kanat
~:. obiegowy. Ledenice (PA 2: Region Czech Potudniowych, Republika
Czeska). Tematem projektu jest realizacja czesci dziatan, ktére byty
zdefiniowane w Studium Ochrony Przeciwpowodziowej Ledenice, Daniel
Vaclik, eng., 1997. Wszechstronne rozwiazanie ochrony
przeciwpowodziowej dla tego obszaru obejmowato odbudowe stawu
KacCerovec, budowe przelewu na stawie Slavicek, usuniecie btota i
naprawe zapory na stawie Lazny, budowe przelewu na stawie Parcacek
oraz koryta na placu, udroznienie cieku wodnego z RUzov, modyfikacje
zapory na stawie Dolni Hradsky oraz budowe kanatu obiegowego.

Zrédto: Region Czech Potudniowych

Srodki ochrony przeciwpowodziowej Ledenice - pozostate dziatania
(PA 2: Region Czech Potudniowych, Republika Czeska). Celem
ograniczenia ryzyka powodzi, zaproponowane zostaty dziatania:
zwiekszenie naturalnej retencji, wykorzystanie morfologii doliny dla
realizacji zbiornika retencyjnego, zwiekszenie przepustowosci ciekow
wodnych, wymiana niewydolnych obiektéow gospodarki wodnej.
Odbudowa zapory Kacerovec jest niezbedna w tym dziataniu (pojedyncze
przyktady pozostatych dziatan znajduja sie w pierwszym akapicie).
Oryginalna zapora przeciwpowodziowa zostata przerwana w 1925 roku i
spowodowata zalanie catego obszaru zlewni potoku Spolsky, wtaczajac
uszkodzenie zapory stawu w Trebon. Zapora Kacerovec zbudowana
zostata jako zbiornik retencyjny o niskim poziomie wody - w okresach
bez opaddw staw moze wysychac.

Zrédto: Region Czech Potudniowych

Konsolidacja gruntéw i skiba w Branna. Wies Branna, Miasto Trebon (PA 2: Region Czech Potudniowych,
Republika Czeska). Studium warunkéw sptywow zaproponowato oczyszczenie istniejacych ciekdw wodnych
(poza kanatem Opatovicka), budowe nowych kanatow i urzadzen technicznych dla zredukowania ryzyka
erozji oraz przebudowe mostu z przepustem. Zaproponowano, zeby cieki wodne byty oczyszczone wytacznie
do ich pierwotnego poziomu koryta. taczna dtugos¢ kanatow wynosi 6 300 metrow. Studium warunkow
sptywow zaproponowato kanaty i skiby z towarzyszaca im roslinnoscia, w odpowiednich lokalizacjach.
Zaproponowane zostaty nowe kanaty i cieki wodne (taczna dtugosc¢ 2 100 metrdow), skiby (taczna dtugos¢ 600
metrow) oraz towarzyszaca roslinnosc (taczna dtugosé 2 000 metrow).
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Ustalenie warunkéw dla okreslonych obszarow ryzyka w
planach zagospodarowania przestrzennego dla gminy
Ratibor (PA 2: niedaleko Jindrichiiv Hradec, Region Czech
Potudniowych, Republika Czeska). Planista zaproponowat
mozliwe Srodki redukcji ryzyka w planie zagospodarowania
przestrzennego. Gmina nie dysponuje wystarczajacymi
zasobami i posiada ograniczony budzet. W zwiazku z tym,
zaproponowano tylko kanaty spustowe w planie jak rowniez
ustalono regulacje dla okreslonych obszarow.

Wyciag z planu zagospodarowania przestrzennego dla &
Krajnicko - regulacje dla uzytkowania gruntéw. Dopuszczalne
rodzaje uzytkowania gruntow: budowle, instalacje i inne
srodki redukcji ryzyka na wypadek katastrof ekologicznych i :
naturalnych; srodki i budowle stosowane do odprowadzenia lub  Zzrédto: Region Czech Potudniowych
przechwytywania wody na wypadek ulewnych opadoéw (np.

suche zbiorniki retencyjne, mate groble, rowy, skiby); e RESHEE
dziatania, srodki i zaradcze, ktore moga byc¢ traktowane jako "\ %
redukujace ryzyko erozji wodnej a ktore zwiekszaja retencje S ¢
dla obszaru (np. zasiewanie traw, uprawy poziome na stokach, ; i
realizacje miedz, skib, pasoéw infiltracji, matych grobli, rotacja -
opraw i pozostate dziatania agrotechniczne i techniczne); 4
infrastruktura techniczna i transportowa. ; i
Warunkowo dopuszczalne rodzaje uzytkowania gruntow: S o
skrzyzowania z infrastrukturg transportowa i techniczna, pod A o/
warunkiem, ze nie zaktoci to realizacji dziatan, w ktorych "' " U
obszar jest chroniony. Niedopuszczalne rodzaje uzytkowania £ QR 7o v vty s
gruntow: pozwolenia na budowe (wtaczajac budowle B
tymczasowe) z wyjatkiem $rodkéw i powiazanych budowli, W  zrsdto: Region Czech Potudniowych
ktorych obszar jest chroniony; uzytkowanie gruntow, ktoére

uniemozliwitoby realizacje proponowanych srodkow; srodki i uzytkowanie gruntow, ktore przyspieszytoby
sptywy albo mogtoby prowadzi¢ do odsuniecia dziatan na dalszy plan. Dziatania ograniczajace ryzyko erozji i
powodzi, srodki dla retencji wody w okolicy, budowa i rewitalizacja obszaréow wodnych i potokow mozliwe
sg na catym analizowanym obszarze.
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Plany Reagowania Kryzysowego dla Graz (PA 3: Miasto
Graz, Styria, Austria; kontakt: Biuro Samorzadu
Regionalnego Styrii, Wydziat 14 Gospodarki Wodnej,
=:| Zasoboéw i Zréwnowazonego Rozwoju, Cornelia Jobstl,
— -1 cornelia.joebstl@stmk.gv.at).

e W latach 2005, 2009 i 2013 grozne powodzie fluwialne

:m‘:&?ﬁﬁ?ﬁ:ﬁfm_ﬂw uderzyty w miasto Graz. Przed 2005 rokiem, stan
Mo przygotowan jednostek w zakresie reagowania kryzysowego

byt niski. W kolejnych latach odpowiedzialne wtadze
zgromadzity wiedze, dane i doswiadczenie w rozwiazywaniu
powodzi fluwialnych. Jako ze powodzie pluwialne roznia sie
od znanych zdarzen fluwialnych, potrzebne sa nowe
strategie ochrony Graz. Przygotowane zostaty plany
reagowania kryzysowego na wypadek powodzi pluwialnych
dla 5 analizowanych obszarow (Annabach, Schloss,
Eggenberg, Katzlbach, Stufenbach, Stiftingbach. Wszystkie prace opieraja sie na mapach zagrozen i ryzyk,
oraz zestawie narzedzi do reagowania kryzysowego w projekcie RAINMAN. Plany maja za zadanie wspierac
tych, ktorzy sa odpowiedzialni za prowadzenie dziatan oraz za przygotowywanie srodkéw minimalizowania
ryzyk, w uporzadkowany sposob. Poczatkowo przeprowadzono analize istniejacych zagrozen, a nastepnie
analize podatnosci. Zorganizowane zostaty warsztaty. Osiagnieto porozumienie na temat odpowiednich
srodkow, we wspotpracy z profesjonalistami ze stuzby strazy pozarnej. Skoncentrowano sie w szczegélny
sposob na poprawie prognoz opadow dla matych zlewni, co byto punktem wyjscia dla rozpoczecia dziatan.
Ramy prawne, istniejace dokumenty i systemy uwzglednione zostaty w planach reagowania kryzysowego. y

Zrédto: RIOCOM - Biuro Inzynierii Srodowiska i Gospodarki
Wodnej

\.
.

Optymalizacja retencji wody w Stawie Kakat (PA 4: Wegry, Kunhegyes; kontakt: )
Dyrektoriat Wodny Regionu Srodkowa Tisza titkarsag@kotivizig.hu). Do
minimalizacji negatywnych skutkéw opadow nawalnych na obszarze zlewni
zbudowano zbiornik retencyjny. Ten rodzaj instalacji wodnej dziata rownolegle do
gtownego kanatu. Gtownym celem zbiornika jest przechwycenie catego zrzutu
naptywajacego z terytorium Kunhegyes. Pojemnos¢ zbiornika wynosi ok. 12000 m3,
jego dtugos¢ wynosi 550 metréw. Gtebokos¢ wody w stawie moze osiagnaé¢ 2 m.
Zbiornik posiada dwie budowle, za pomoca ktorych poziom wody jest kontrolowany.
Dzieki strategii optymalizacji retencji wody, skutki opaddéw nawalnych moga byc
ograniczane i kontrolowane w bardziej doktadny i bezpieczny sposob.

Zrodto: MTDWD
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7. Dziatania i dobre praktyki w pozostatych obszarach pilotazowych

NARZEDZIE

SRODKI OGRANICZAJACE RYZYKO OPADOW NAWALNYCH

Aplikacja mobilna VIZ24 wspierajaca ochrone przed powodziami pluwialnymi (PA
4: Terytorium MTDWD (KOTIVIZIG) Wegry; kontakt: Dyrektoriat Wodny Regionu
Srodkowa Tisza, Kierownik Dziatu: Gabor Harsanyi harsanyi.gabor@kotivizig.hu).
Naszym celem byto utworzenie aplikacji dla telefonow komoérkowych i tabletow z
réznymi systemami (Android, i0S), ktora zawiera wszystkie istotne dane dla redukcji
ryzyka na wypadek powodzi pluwialnych, oraz dla utatwienia dziatan ochronnych dla
0so0b, ktorych dotyczy taka sytuacja. Aplikacja posiada wysokiej jakosci projekt
graficzny i interfejs uzytkownika. Uzytkownicy moga uzyska¢ dostep do gminnych
planow gospodarki wodnej, roznych map  (GIS, format graficzny), ksiazek
telefonicznych jak réwniez moga uzyskac prognoze opadow i pogody. Aplikacja
mobilna VIZ24 zawiera plany gospodarowania woda, mapy i listy kontaktowe dla
ponad 100 skupisk mieszkalnych w Regionie Srodkowa Tisza. Aplikacja dostepna jest
obecnie na Google Play i App Store. .

Zrzut ekranu z aplikacji mobilnej VIZ24

Zrodto:

Zarzadzanie powodziami pluwialnymi w Gérnej Austrii - “Hangwasserkatalog”
(PA 7: Goérna Austria, Austria; kontakt: Amt der Oberosterreichischen
Landesregierung Abt. Wasserwirtschaft, Gruppe Schutzwasserwirtschaft Mag.
Felix Weingraber). Katalog dziatan zawiera wszystkie znane w Gornej Austrii
srodki, ktore sg dostepne dla ograniczania ryzyka opadow nawalnych na terenie
oraz wokot obszarow zamieszkanych. Katalog ilustruje zebrane srodki w sposob
systematyczny. Najpierw, dostepna jest ilustracja badz fotografia wraz z
podstawowym opisem dziatania. Nastepnie, podane sg gtowne efekty dziatan,
wtaczajac efekty czasowe i przestrzenne dla danego srodka. Na koniec,
przedstawione sg konkretne koszty dla danego srodka oraz dodatkowe zalecenia
dla skutecznej implementacji takiego srodka.
Srodki pogrupowane sa w przejrzysty sposob, w trzech wyraznych klasach:

« Srodki ukierunkowane na ochrone obiektow (w budynku)

« Srodki ukierunkowane na ochrone nieruchomosci

« Srodki ukierunkowane na ochrone zlewni (na obszarze zlewni)
Majac to na uwadze, konieczne jest rozrdznienie, czy srodki maja by¢ wdrazane w juz istniejacych
obiektach, czy w przysztych.
Celem katalogu jest udostepnienie zainteresowanym, takim jak wtasciciele nieruchomosci czy rolnicy,
tatwej do zrozumienia listy wyboru albo "menu” dla zapewnienia dobrych i efektywnych srodkow gospodarki
wodnej, w celu poprawienia zapobiegania i ochrony przed opadami nawalnymi.

Zrodto: Land Oberdsterreich
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8. Podsumowanie

Obecnie nie ma kompleksowych Obszary pilotazowe obejmowaty tereny o
rozwigzan dla spotecznosci lokalnej zréinicowanych warunkach
dotyczagcych dziatan w zakresie opadow fizycznogeograficznych w tym obszary:
nawalnych. Prezentowany katalog gorskie (12%), wyzynne (71%) oraz nizinne
przybliza praktyczne dziatania (17%). W  obszarach pilotazowych
przeprowadzone w siedmiu obszarach skupiono sie na prezentacji dobrych
pilotazowych i stanowi podstawe do praktyk w zakresie:

podjecia dalszych krokow w celu poprawy » mapowania obszaréw potencjalnie

bezpieczeristwa w obszarze potencjalnie narazonych na opady nawalne (21%),
zagrozonym ulewnym deszczem. komunikacji ryzyka (25%)
W projekcie RAINMAN zaprezentowano
i przetestowano dziatania dla obszaréw
miejskich  (25%), rolniczych (24%),

wiejskich (17%) i podmiejskich (32%).

wdrazania okreslonych dziatan
redukujgcych skutki opadow nawainych
(54%).

TYP OBSZARU PILOTAZOWEGO DZIALANIA UKSZTALtTOWANIE TERENU

HOCENA|

MAPOWANIE
| MIEJSKI

.‘ | m GORSKI
W WIEJSKI | = KOMUNIKACIA
. ) mWYZYNNY

mNIZINNY

= PODMIEJSKI

mROLNICZY = SRODKI
| REDUKUJACE

RYZYKO

zrodto: IMGW-PIB
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W  Polskim obszarze pilotazowym
skoncentrowano sie na dziataniach

Dodatkowo przeprowadzono liczne
prezentacje informujgce o zagrozeniach

dotyczacych mapowania potencjalnych
obszarow narazonych na opady nawalne,
poniewaz do tej pory nie powstata taka
mapa dla catego kraju. Mapowanie
obszarow potencjalnie zagrozonych ma
duze znaczenie " kontekscie
podejmowania dziatan przez wiadze
lokalne. Moze réwniez przektadac sie na
bezposrednie zapisy w dokumentach
dotyczagcych planowania przestrzennego
oraz pozostatych polityk lokalnych lub
regionalnych w Polsce.

obszarze
Slasku

Ponadto dziatania w
pilotazowym na Dolnym
obejmowaty rowniez dziatania
nietechniczne zwigzane ze wzrostem
swiadomosci w zakresie wiedzy na temat
opadow nawalnych, w tym opracowano
pakiety dla szkét.

wywotanych opadami nawalnymi z
zaleceniami  jak przeciwdziata¢ ich
potencjalnym skutkom. Przyblizono
rowniez liczne przyktady dziatan juz
zastosowanych w Polsce.

Katalog stanowi zbior praktycznych
rozwigzan stosowanych w  Europie
Srodkowej w zakresie dziatan
zapobiegajacych potencjalnym skutkom
opadéw nawalnych, ktory jest
komplementarny do narzedzia toolbox
projektu RAINMAN. Toolbox zawiera
peltng game dziatan niezbednych do
zapobiegania ryzyku opadow nawalnych.
Mamy nadzieje ze opracowany katalog
zacheci spotecznosci lokalne do
praktycznego wdrozenia opracowanych
sugestii w ograniczeniu ryzyka opadow
nawalnych.

Aby poznac szczegoty dziatan
odwiedz toolbox projektu RAINMAN
http://rainman-toolbox.eu/
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