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MIASTO
W DESZCZU?
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Dlaczego rozbudowany
system monitoringu
hydrologicznego

i ostrzegania o zagrozeniu
to wieksze bezpieczenstwo
przeciwpowodziowe?




MIASTO

W DESZCZU?
MONITORUJEMY.
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GDANSKI SYSTEM
MONITORINGU

HYDROLOGICZNEGO

19 nowych deszczomierzy

i 55 nowych sond mierzacych
poziom wody w zbiornikach
retencyjnych, ciekach i wodach
przybrzeznych to szybka ocena
zagrozenia i wieksze bezpieczenstwo
przeciwpowodziowe.

SOPOCKI SYSTEM
MONITORINGU
HYDROLOGICZNEGO

4 nowe deszczomierze i 3 sondy
mierzgce poziom wody
w zbiornikach retencyjnych
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MIASTO
W DESZCZU?
OSTRZEZEMY.
g: .

INTENSYWNE
| GWALTOWNE OPADY?
RYZYKO POWODZI?

Dzieki 70 cyfrowym
syrenom alarmowym
w pore poinformujemy
Cie o zagrozeniu!
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Gdansk i Sopot wspdlnie realizuja projekt

ROZBUDOWA SYSTEMOW INFORMOWANIA
| OSTRZEGANIA O ZAGROZENIACH,

W SZCZEGOLNOSCI POWODZIOWYCH

DLA GDANSKA | SOPOTU.

Jego celem jest zbudowanie nowoczesnego, jednolitego i w petni cyfrowego
systemu alarmowania wraz z systemem monitoringu hydrologicznego i opaddw
atmosferycznych, ktéry pozwala na skuteczne powiadomienie o zagrozeniu
powodziowym jak najwiekszej liczby mieszkancdw.

Vo =

Wartos¢ projektu to 2 822 637,7 zt. Dofinansowanie ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyj-
nego Wojewoddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020 wynosi 70%.



ZAGROZENIE POWODZIOWE W GDANSKU | SOPOCIE

Ze wzgledu na swoje potozenie geograficzne, oba miasta zagrozone sg wyste-
powaniem réznego rodzaju powodzi. Poszczegdlne ich typy (opadowe, rozto-
powe, btyskawiczne, zatorowe, sztormowe) majg inne przyczyny i przebieg, inne
sg takze mozliwosci przewidywania miejsca i czasu ich wystgpienia czy zasiegu
terytorialnego.

Zardwno w Gdansku, jak i w Sopocie najwieksze ryzyko powodziowe spowodo-
wane jest intensywnymi opadami deszczu. Szczegdlnie gwattowne sa powodzie
wywotane deszczami nawalnymi, ktére wystepuja podczas tzw. ,oberwania
chmury”, tak zwane powodzie btyskawiczne. Takie powodzie majg krotkotrwaty,
ale gwattowny przebieg, a ich skutki na terenach zurbanizowanych sg zawsze
katastrofalne z powodu niespodziewanego charakteru zdarzenia.

Uwarunkowania terenowe

Potozenie geograficzne na krawedzi utworow
morenowych, tarasowy uktad wysokosciowy

1 ciekdw wodnych, w wiekszosci o charakterze
potokdéw gorskich lub podgdrskich

2 D>

Zagrozenie wylewami wdod potokdéw z ich natural-

- nych koryt - gtdwnie zagtebienia terenowe tarasu
dolnego (wzdtuz plaz sopockich) oraz niektdre tzw.
tarasu srodkowego

= Charakter ,,odladowy” zagrozen powodziowych

Z_=| niektérych obszaréw miasta podczas dtugotrwatych

opaddw atmosferycznych nawalnych (ulewnych)
oraz okresdow roztopowych pokrywy snieznej

System odwodnieniowy

o W latach 2007-2015 zdolnosci retencyjne zbiornikdw na potokach sopockich
zwiekszyty sie o ok. 50%.

o 37 uktadow zbiornikowych w postaci stawow krajobrazowo - retencyjnych
i zbiornikdw retencyjnych podziemnych (wyposazonych w regulatory przepty-
wu pozwalajgce na samoczynng prace), zlokalizowanych w zlewniach poto-
koéw sopockich.

o Uktady wyprowadzenia potokdw w gtgb Zatoki Gdanskiej, pozwalajgce unikngdé
»Zjawisk cofkowych”, wystepujgcych przed okresem 2007-2015 na ,wylotach
brzegowych”( na plazach) i siegajacych w gtab lgdu tarasu dolnego Sopotu.
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Uwarunkowania terenowe

3 strefy wysokosciowe: od terendéw depresyjnych
po wysoczyzne

Duze nachylenie stokdéw = duze i szybkie odptywy
na dolny taras miasta

Gesta sie¢ réznej wielkosci dolin erozyjnych

Wptyw stanu morza na odbiorniki wod

Liczne potoki o charakterze gdrskim, napotykajace
na bariery w postaci drég i linii kolejowych

System odwodnieniowy

o Od 2001 r. pojemnosc retencyjna Gdanska zwiekszyta sie ponad 5-krotnie.

o Podstawg bezpieczenstwa powodziowego miasta jest sie¢ ponad 50 zbiornikow
retencyjnych, o tacznej pojemnosci okoto 700 000m?3, zlokalizowanych kaska-
dowo na potokach, co tworzy niespotykany w innych polskich miastach system.
Kolejne sg w fazie projektowe;.

o Odwodnienie to takze ponad 20 00O studni i 18 000 wpustow ulicznych,
317 km potokdw i rowdw, 751 km sieci kanalizacji deszczowej, 15 km watdéw
przeciwpowodziowych i 2 ogrody deszczowe (jeden w trakcie prac).

Gdansk cechuje sie bardzo

w Polsce. Niemal w kazdej

sam epizod opadowy potrafi
przebiegac zupetnie inaczej.

silng zmiennoscig przestrzenng
opadu - jedna z najwiekszych

zlewni gdanskich potokdéw ten

ﬂﬁﬁ

W latach 2016-2018 w Gdanisku 3-krotnie
pojawity sie ,deszcze stuletnie” - czyli
takie, ktérych prawdopodobienstwo
wystapienia jest raz na 100 lat 1sierpnia 2018 r. w ciagu
40 minut na Chetmie
spadto 65% opadowej
normy miesiecznej

dla sierpnia (Srednia

z wielolecia 2007-2017).

14/15 lipca 2016 w ciggu
14 godzin na Gdansk
spadta dwumiesieczna
suma opadow w regionie.
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MIASTO
W DESZCzZU?

MONITORUJEMY

Gdanski System Monitoringu Hydrologicznego, rozbudowany o stacje meteoro-
logiczng, 19 deszczomierzy i 55 sond poziomu wody na praktycznie wszystkich
zbiornikach retencyjnych, ciekach i wodach przybrzeznych to biezgca analiza
danych opadowych i lepsze zarzgadzanie w sytuacji kryzysowe;.

Urzadzenia daja petna wiedze o wielkosci opaddw, wypetnieniu zbiornikdw,
aktualnym przeptywie wody w ciekach i prognozowanych zjawiskach. Dzieki
temu mozna ocenic rzeczywista sytuacje podczas ekstremalnych opadéw desz-
czu oraz szybko i adekwatnie podejmowacd dziatania, zmniejszajace ryzyko
zagrozenia. Dane ze wszystkich urzadzen rejestrujagcych mogg monitorowac
takze gdanszczanie na stronie internetowej www.gdanskiewody.pl.

Dzieki realizacji projektu liczba urzadzen gdanskiego systemu monitoringu
hydrologicznego zwiekszyta sie kilkukrotnie (wczesniej sktadat sie on

z ponad 30 urzadzen: sond i deszczomierzy), w znaczny sposdb zwiekszajac
bezpieczenstwo przeciwpowodziowe miasta.

Sopocki System Monitoringu Hydrologicznego sktada sie

z 4 deszczomierzy i 3 sond pomiarowych na zbiornikach oo -
retencyjnych Okrzei, Obodrzycéw i Kochanowskiego. o0o|ga2 0
System ma pomoc wiasciwie zarzadzac akcjg przeciwpowo- (mm]|[=]=] m)m
dziowaq i na biezgco zbiera¢ informacje o wielkos$ci opadu oo ggl:l O
oraz poziomie w zbiornikach retencyjnych. [l [

o Nowoczesne DESZCZOMIERZE, oprdcz niewidocznych
dla oka czujnikdw zamontowanych wewnatrz urzadzenia,
potaczone sg z szafg sterujaca. Dzieki temu wszelkie nie-
zbedne dane s3 co minute przesytane do bazy. Tego typu
urzadzenia sg w zasadzie bezobstugowe. Deszczomierz
wagowy wazy okoto 10 kilogramdw, a jego wysokosé nie
przekracza 1 metra.

o Zadaniem SOND radarowych jest pomiar poziomu wodly,
pozwalajacy ocenic¢ sytuacje w gdanskich i sopockich
zbiornikach wodnych i potokach podczas ekstremalnych
opaddw deszczu. Informacje sq zapisywane w rejestrato-
rze, a nastepnie wysytane do serwerdow spotki Gdanskie
Wody, gdzie na biezgco moga by¢ analizowane.




OSTRZEZEMY

W ramach projektu zamontowane zostaty syreny alarmowe, ktdére w sytuacji
zagrozenia beda emitowad komunikaty gtosowe. Sterowanie syrenami bedzie od-
bywac sie z Miejskiego Centrum Zarzadzania Kryzysowego lub Wojewddzkiego
Centrum Zarzadzania Kryzysowego. Nowa infrastruktura zostata zainstalowana
gtéwnie z myslag o ostrzeganiu przed ryzykiem podtopien i powodzi, cho¢ bedzie
mogta by¢ wykorzystana takze w innych sytuacjach kryzysowych.

o W Gdansku pojawito sie 55 nowych punktéw alarmowych, w ramach ktérych
przewidziano syreny elektroniczne, radiotelefon, blok sterujacy oraz maszt
antenowy. Dodatkowo rozbudowano 15 istniejgcych punktow alarmowych,
w ktérych pojawity sie: radiotelefon i blok sterujacy.

o W Sopocie, ktéry jest znacznie mniejszy pod wzgledem powierzchni tere-
ndw zurbanizowanych, przewidziano modernizacje istniejgcej analogowej
stacji bazowej oraz instalacje 3 nowych dodatkowych elektronicznych syren
alarmowych.

Budowa systemu informowania i alarmowania pozwoli na informowanie miesz-
kancoéw o zagrozeniu poprzez komunikaty gtosowe i zapewni objecie nim tere-
ndw, ktére dotychczas znajdowaty sie poza systemem informowania gtosowego.
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SYSTEM OSTRZEGANIA | ALARMOWANIA O ZAGROZENIU
- JAK TO DZIALA?

EKSTREMALNA SYTUACJA POGODOWA

Intensywne opady (tzw. ,,deszcze nawalne”) mogag mie¢ gwattowny
i niespodziewany przebieg, prowadzgc do powodzi btyskawicznej
(tzw. ,flash flood”).
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MONITORING STANU WOD
- SZYBKA OCENA RYZYKA | ZAGROZENIA

Biezgca analiza danych dot. opaddw i poziomu wod pozwala na sprawne
zarzadzanie w sytuacji kryzysowej i szybkie podejmowanie adekwatnych

dziatan.
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OTRZEGANIE | INFORMOWANIE MIESZKANCOW

System syren emituje alarm w postaci komunikatu gtosowego.

AAAANA
V.
Duugg
e |l
o = oo

Nowoczesny, jednolity, cyfrowy system monitorowania
i alarmowania to:

o sprawne zarzadzanie ryzykiem powodziowym

szybka ocena zagrozenia

o skuteczne ostrzeganie jak najwiekszej liczby mieszkancéw Gdanska
i Sopotu = WIEKSZE BEZPIECZENSTWO PRZECIWPOWODZIOWE
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JAK ZACHOWAC SIE PODCZAS POWODZI?

ZACHOWAJ
SPOKOJ

Nie wchodz
do piwnic i pomieszczen
podziemnych

Pozostan w domu @
do momentu
przybycia pomocy @ I! H @ @

USUN
POJAZDY
Z garazy
podziemnych
A
ﬂ AA
ZACHOWAJ Stosuj sie
CZUJNOSE do polecen stuzb
1 OSTROZNOSC




UWAGA mozliwe przerwy utrudnienia

ZAGROZENIE w dostawie energii / w ruchu
m

POWODZIOWE! drogowy

QA

UWAGA ALARM zabezpiecz przygotuj sucha
POWODZIOWY! dokumenty odziez na zmiane
i kosztownosci

400

UWAGA Przygotuj sie
MOZLIWE LOKALNE do ewentualnej ewakuacji
ZALANIE TERENU WODA
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Rozbudowany system monitoringu hydrologicznego
i alarmowania to szybka ocena zagrozenia, sprawne
zarzadzanie ryzykiem powodziowym i skuteczne
ostrzeganie mieszkancow z odpowiednim wyprze-
dzeniem - w czasie, ktory pozwoli im podjecie odpo-
wiednich dziatan zabezpieczajacych.

o Poprawa bezpieczenistwa przeciwpowodziowego

o Poprawa jakosci, szybkosci i zasiegu informowania mieszkan-

cow Gdanska i Sopotu o zagrozeniu

o Biezgce badanie wielkosci opadu jako czynnika generujgcego

zagrozenie i wysokosci poziomu wody na zbiornikach i cie-
kach jako reakcji zlewni

Uzyskiwane dane beda na pdzniejszych etapach podstawa do
gruntownej analizy zjawisk wystepujgcych w zlewniach ciekdw,
pozwalajgcej na stworzenie szczegdtowych scenariuszy przebie-
gu zagrozen.
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Realizacja projektu ,,Rozbudowa systemoéw informowania
i ostrzegania o zagrozeniach, w szczegodlnosci powodziowych
dla Gdanska i Sopotu” to:

Gdansk Sopot
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19 nowych stacji pomiarowych
z deszczomierzami

55 nowych stacji pomiarowych
z sonda

stacja do obserwacji warunkéw
meteorologicznych

55 nowych punktéw alarmowych
i rozbudowa 15 istniejgcych (sy-
reny elektroniczne, radiotelefon,
blok sterujacy, maszt antenowy)

e 4 nowe stacje pomiarowe
z deszczomierzami oraz
do obserwacji warunkéw

meteorologicznych

e 3 stacje pomiarowe z sondg

e modernizacja istniejgcej
analogowej sieci stacji
bazowych

e instalacja 3 nowych dodatko-
wych elektronicznych syren

alarmowych
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Rozbudowany system hydrologiczno-meteorologicznej sieci pomiarowej to lepsze zarza-
dzanie sytuacja kryzysowa i biezaca wiedza o wielkosci opaddw, wypetnieniu zbiornikéw,
przeptywie wody w ciekach i prognozowanych zjawiskach. Syreny alarmowe to odpowied-
nio wczesne ostrzeganie przed zagrozeniem.
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Fundus.zek. URZAD MARSZAEKOWSKI Unia Europejska
Europejskie WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Europejski Fundusz
Program Regionalny Rozwoju Regionalnego




